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UD1

PRINCIPIOS

B Comprender la evolucion histoérica de la seguridad en el
automovil.

B Diferenciar entre seguridad activa y seguridad pasiva.

B Entender las fuerzas y dinamicas del vehiculo.






1. PRINCIPIOS DE LA SEGURIDAD E HISTORIA EN EL AUTOMOVIL

1900 - 1930 1930 - 1950 1950 - 1960 1970 -1980

—@ O O @

2000 -2010 2010 -2020 2020 - Presente

B Se hacen obligatorios los cint
muchos paises.
B Se generaliza el uso de repgsacabeza

B Nace el concepto de segu iva (frenos, suspensi
estabilidad).

W 1978: Bosch y Merce
antibloqueo de frenos).

B Se popularizan los crash tests estandarizados (Euro

" NCAP empezara en los 90).
B Se mejora la rigidez del habitaculo y la absorcion de

energia en colisiones.

airbags laterales y de cortina.
preocupacion por |la seguridad infantil

s sistemas de asistencia al frenado de
emergencia.
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1. PRINCIPIOS DE LA SEGURIDAD E HISTORIA EN EL AUTOMOVIL

1900 - 1930 1930 - 1950 1950 - 1960 1970 - 1980 1980 -19 -2000

—@ O @ O .v\.

2000 - 2010 2010 -2020 2020 - ACTUALIDAD Y FUTURO E ;

B Aparecen los primeros sistema : 3 CeCALL
cambio involuntario de carri 3
B Se desarrollan los airbags i es (que ajus
fuerza segun el impacto).
B Introduccion del sist
automatica de emergencia).

su

Il en Europa (llamada

2010 —2020: SEGURIDAD AVANZADA Y DIGITAL

Expansion de los sistemas ADAS (Advanced Driver
istance Systems):

Aparicién de los vehiculos eléctricos e hibridos, con
idas de aislamiento y desconexion de alta tensidn.
Euro NCAP incorpora la valoracién de sistemas de
asistencia y proteccion post-accidente.

culos semiautonomos y conectados.
2hiculo-vehiculo (V2V) y vehiculo-
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2. LA SEGURIDAD EN EL AUTOMOVIL

Desde los primeros automoviles a finales del siglo XIX, la seguridad no fue una prioridad.Lo

vehiculos eran simples maquinas de transporte, sin apenas proteccion para los ocupant papa los
peatones.
Con el paso del tiempo, el aumento del trafico y los accidentes obligé a los fabrica y legisladores

a desarrollar tecnologias y normas que mejoraran la seguridad vial.

La seguridad en el automavil comprende el conjunto de sistemas, eIemenWlogias
disefiados para prevenir accidentes (seguridad activa) y proteger a los an n caso de

colisiéon (seguridad pasiva).

También incluye una tercera dimension moder a seguridad pr

reventiv
electrénica y la conectividad, que ayu nductor a evitar riesgos ant

sistencial, basadaen la
es de que ocurran.

SEGURIDAD PREVENTIVA O
ASISTENCIAL
\

Utiliza sensores, cdmaras y
software para anticiparse a
situaciones peligrosas.

A

Engloba todos |
sistemas que ayu a
evitar un

M Frenos ABS. B Frenado automatico de

M Control de estabilidad Cinturones de emergencia (AEB)

(ESP). uridad W Alerta de cambio

M Direccion asistida. Airbags involuntario de carril.

B Suspension. B Carrocerias B Control de fatiga o

B Neumaticos. deformables sistemas de conduccién

M Sistemas de B Reposacabezas semiauténoma.

iluminacion. B Zonas de absorcion de

energia.

Hoy en dia, fayseguri es un criterio esencial de disefio y un argumento comercial clave.
Cada nuevo mo se somete a estrictas pruebas de choque, simulaciones y validaciones
electrén rantizar la proteccion de los ocupantes, peatones y otros usuarios de la via.
Lain e la mecanica tradicional con la electrénica avanzada estd transformando la seguridad
del au vil en un sistema inteligente, predictivo y adaptable.
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4.1. ESTRUCTURA Y CARROCERIA DEL AUTOMOVIL

La carroceria constituye la “piel” del automdvil, pero es mucho mas que una simple cubiert
estética. Hoy en dia, cumple funciones de resistencia, seguridad y aerodinamica. Form te deé la
seguridad pasiva del vehiculo.

B CHASIS O MONOCASCO: En la mayoria de los vehiculos modernos se utiliza el 0Casco, una
estructura autoportante que combina rigidez y ligereza. Es la base sobre la que o) todos los
demas componentes.

Refuerzo del pilar B
Pilar C descendente V
Refuerzo del pilar A i

Travesan

Perfil extrusionado de aluminio en el refuerzo
del larguero inferior

Refuerzo con soporte de la

Refuerzos del larg toma de carga

Refuerzo del travesafio

del techo

Refuerzo del paso de rueda

Refuerzo anticolisién para la
region NAR en el pilar B

Refuerzo de la estribera

Refuerzo de la estribera . Chapas divisorias
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4.1. ESTRUCTURA Y CARROCERIA DEL AUTOMOVIL

B CARROCERIA EXTERIOR: Conformada por paneles metdlicos o de materiales compuéstossgacero,
aluminio, plasticos técnicos, fibra de carbono en vehiculos de altas prestaciones). Su dis bu
eficiencia aerodinamica y seguridad en impactos.

B ELEMENTOS DE SEGURIDAD PASIVA: Zonas de deformacidn programada, pilar forzados,
barras de proteccion lateral, asi como sistemas integrados como airbags, prete es inturény

anclajes ISOFIX.

W Acero de alta resistencia
Acero de muy alta resistendia
= Acero de resistencia extra alta
B Acero de resistenda ultra alta
® Aluminio

Acero moldeado
W Plistico
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4.2. LA COLUMNA DE DIRECCION RETRACTIL

Este tipo de columna de direccién esta formado por un arbol de direcciéon que va en d@s paptes
unido por un “cardan”. Dispone de un mecanismo de seguridad ante los impactos u acci
hace que se retraiga de tal manera que no lesione al conductor o lo deje atrapado.

Este mecanismo, en muchos vehiculos pueden ser regulables en altura y distanc acercar el

ia
volante al conductor.
0

A continuacidn, vemos algunos sistemas retractiles de la columna de direcwnas “fusibles”.

%

oS
I
P e
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6.1. EL SUBVIRAIJE

La intencion del conductor es la de girar, pero las fuerzas del vehiculo hacen que el anglilo de giro sea
mucho menor perdiendo la direccién siguiendo recto. Esto puede ocurrir cuando la ad ciadel

vehiculo es baja. Suele ocurrir mas en los vehiculos de traccién delantera.
Tr marcada
-\ ductor
Trazada real
ro de gravedad
irculo de Kamm
Par de guifada
CAUSAS DEL SUBVIRAIJE

on jnadeénada.

B Neumati¢os emymal estado o pr:
B Mal regldje de |a alineacion.
M Carre ala adherengia, con

n E@ spension stado.

trata de adelantarnos, provocando que el
gue gire mas de lo deseado por el conductor.

, hielo o nieve.

Es cuando el eje
vehiculo gire muc
Suele ocurrirnd

mmm Irazada marcada
por el conductor

Trazada real

® Centro de gravedad
Circulo de Kamm

W Par de guinada

CAUSAS DEL SOBREVIRAIJE

M Exceso de velocidad.
W Exceso de aceleracion en plena curva.
B Carretera con poca adherencia.

M Frenada en apoyos.
B Neumaticos en mal estado.
B Elementos de suspension en mal estado.
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UD2

PROCESO DE FRENADO

W Comprender los principios basicos del sistema de frenado.

B Diferenciar entre los distintos tipos de sistemas de frenos.

B Conocer los componentes principales de un sistema de frenos
de un vehiculo.

B Comprender los principios bésicos de los sistemas de frenados
avanzados.

B Diferenciar entre los distintos tipos de sistemas de frenos
avanzados.

W Realizar el sangrado o pufgl&. sistema de frenos.







1. EL PROCESO DE FRENADO

El proceso de frenado en un vehiculo consiste en reducir su velocidad o detenerlo completamente
mediante la conversion de la energia cinética en calor, a través de la friccidén entre com tesidel
sistema de frenos (como pastillas y discos).

Este proceso se inicia cuando el conductor acciona el pedal de freno, lo que activ istema
hidraulico o electrdnico que transmite la fuerza a las ruedas.

La capacidad de frenar de forma eficaz y controlada es uno de los pila ndamentales de la
seguridad vial. ¥

—
EL SISTEMA DE FRENADO PERMITE

M Evitar colisiones y 3 @
B Mantener el control dél: : _
B Adaptarse a condici 3 torno (lluvia, nieve, trafico).
W Reducir la distanci ent&a altas
velocidades.
Ademas, los sistemas modeérnas co
de ruedasy la pérdida de ol,
ocupantesy peatones. .
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2. INFLUENCIAS EN EL PROCESO DE FRENADO

El proceso de frenado de un vehiculo esta influenciado por una serie de factores mecanicosp fisicos y
ambientales que determinan su eficacia y seguridad.

2.1. FACTORES DEL VEHICULO

B ESTADO DEL SISTEMA DE FRENOS: desgaste de pastillas, discos, tambores, zapa liquido de
frenos degradado reducen la eficacia.

B NEUMATICOS: presion incorrecta, desgaste o mala calidad disminuye d cia al
pavimento.

B SUSPENSION Y AMORTIGUADORES: si est stado, el rep de carga al frenar sera

irregular, afectando la estabilidad.

B CARGA DEL VEHICULO: a mayor pes or ancia de fre a inercia.
i~

A _eh o
BN

MAL ESTADO

Distancia de freMado

a 80 km/h, sobre
suelo mojado con 3mm J 4 &‘ 0
diferente desgaste

Y A ©

en los neumaticos
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2.3. FACTORES FiSICOS

B VELOCIDAD: La distancia de frenado aumenta proporcionalmente al cuadrado de la'veloeidad (si

duplicas la velocidad, la distancia se cuadruplica).
B COEFICIENTE DE ADHERENCIA: Depende del tipo de neumatico y del estado de la rficie.
B DISTRIBUCION DE MASAS: Un reparto equilibrado mejora la eficacia y estabili el

frenado.

3. SISTEMAS DE ASISTENCIA | ' '

ita el bloqueo de ruedas y mantiene la direccidn controlable.
RENADA): Ajusta la fuerza de frenado entre ejes.

B ABS (SISTEMA ANTIBLOQ
B EBD (REPARTO ELECTRONICO

B ESP (CONTROL DE ESTABILIDADR):Ayuda a mantener la trayectoria durante el frenado en curva.

=

\S\O B3
N~
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4. EL SISTEMA DE FRENADO

en la menor distancia posible.
Con la evolucién tecnologica, el sistema de frenos ha incorporado el ABS (Anti-loc king System),

gue evita que las ruedas se bloqueen en frenadas de emergencia, mantenien ap
direccion del vehiculo y mejorando la estabilidad.

Un sistema de frenos con ABS combina componentes mecdnicos, hidra y rénicos que
trabajan de forma conjunta para garantizar una frenada eficaz y segu ier condicién de

adherencia.
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4. EL SISTEMA DE FRENADO

ELEMENTOS DE MANDO
(ACCIONAMIENTO)

B PEDAL DE FRENO:
Transmite la fuerza del pie del
conductor al sistema.

B SERVOFRENO: Multiplica la
fuerza ejercida sobre el pedal
usando vacio o asistencia
eléctrica.

B BOMBA DE FRENOS:
Convierte el movimiento del

pedal en presién hidraulica en

el circuito de frenos.

ELEMENTOS DE
TRANSMISION (CIRCUITO
HIDRAULICO)

ELEMENTOS DE FRENADO
(DISPOSITIVOS DE RUEDA)

B PINZ EF :
Contienen istones que
empw las contra el

B TUBERIAS RIGIDAS Y
LATIGUILLOS FLEXIBLES:
Conducen el liquido de frenos
desde la bomba a las
pinzas/cilindros de las ruedas.

S DE FRENO
m LiQuID 0s: n friccién sobre el
Transmite la presion hidrauli ra frenar la rueda.
de i ey rapida

ISCOS DE FRENO:
iratorios, reciben la friccion

®de las pastillas.
B BOMBINES O CILINDROS
DE RUEDA (EN FRENOS DE
TAMBOR): Empujan las
zapatas contra el tambor.

Bl ZAPATAS Y TAMBORES:
Generan friccidon en sistemas
de tambor.
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5. EL LIQUIDO DE FRENOS

El liquido de frenos es el elemento que transmite la fuerza ejercida por el conductor sﬁ@reﬁ—l pedal a
través del circuito hidraulico hasta los dispositivos de frenado. Para garantizar un fupcié"ﬁ%ﬁﬁien}gﬁ
seguro y eficaz del sistema, debe cumplir ciertos requisitos:

PROPIEDADES DEL LIQUIDO DE FRENOS

.
B ELEVADA ESTABILIDAD QUIMICA: Debe tener una viscosidad adecuada para g izar la
estanqueidad del circuito y mantenerla estable en todo el rango de presi y temperaturas que
puede alcanzar durante el frenado, conservando sus caracteristicas, e i a altas

temperaturas.

B PUNTO DE EBULLICION ALTO: El punto de icion define | a alaque el liquido

pasa a estado gaseoso. Si el liquido lle hervir durante la frenadajyse transformaria en gas
compresible, modificando el trabajo e frenos. El punto de/ebullicion debe ser lo mas
elevado posible para garantizar la tfansmisién de fuerza de modo gorcional y continuo,
especialmente en largas frenad ®
B CAPACIDAD DE LUBRICACION evitar el desgdste s elementos moviles. Propiedades
anticorrosivas: debe ser c e con los elastd sy los'metales que componen los
elementos del circuito cofn los,que esta constantémen contacto. De no ser asi, los materiales
sufririan corrosidn y se poddrian, prov fios en el circuito. Los aditivos afiadidos al
isi

fluido garantizan este

B MiNIMA ABSO DE HUMEDAD: Al r'la humedad ambiental, las particulas de agua
se mezclan con el li o de freno ndo la corrosion de los elementos metalicos del
circuito con los g a.en contacto el punto de ebullicion del fluido, pudiendo
0C. Cuanto maye istencia a la absorcion de humedad, menor sera la
@ manteniendo estable el punto de ebullicién por mas

tiempo.

s

N v
DOT 4 DOT 5 DOT 5.1
PUNTO DE EBULLIGION E! ) OES — - T

SECO(2C)
140 1 B 160

1500 1800 900 900

2S¢ 130¢! 220c ¥ 195
SO9F  2GLF 42BF 3WSE
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6. EL EFECTO FADING
e s

El efecto fading en los frenos, también conocido como "fading" en los frenos, se refieé a lap
disminucién de la eficacia del sistema de frenos debido a la acumulacién de calor. Esteféndmého
puede reducir la capacidad de los frenos para detener el vehiculo de manera efectiva,le que plede
comprometer la seguridad. "

El efecto fading ocurre cuando los frenos pierden su capacidad de frenado efétf‘iva:.,deb’itio aun
aumento excesivo de la temperatura en los componentes del sistema de frenos. Estoigesulta en una
disminucion del rendimiento de frenado y puede manifestarse como un__pe'd‘é’l'--q mapeta de freno mas
suave 0 menos sensible(sensacién esponjosa). W V¥

CAUSAS DEL EFECTO FADING

B SOBRECALENTAMIENTO DE LOS FRENOS: xjdo se aplicando hpetidamente enun
a o intense, la friccién constante

jada o&n condiciones de tréfico

urante un
intenso puede llevar a un calentan sivo de los frenos.

B DESGASTE Y CONTAMINACION DE LG

@
OMPONE as pastillas de freno desgastadas o
viejas pueden generar mas ¢ os friccidn. L& presenei contaminantes como aceite o
agua en los discos de frend’puede afectar la capa e frenado y aumentar el calentamiento.
B PERDIDA DE EFICIENCI UIDO DEF iquido de frenos es higroscdpico, lo que
significa que absorbe h ad'del aire. La hume puede hacer que el liquido de frenos hierva

a laformacién de vapor en el sistema y reducir la
eficacia del frenado. empo, el liquidoide os puede degradarse, perdiendo sus

W DISEN DO DEL SIS NOS: Un sistema de frenos que no esté

lor rdpidamente. Algunos sistemas de frenos
pueden no estar disefiados pa altas temperaturas generadas por condiciones extremas,
por ejemplo, los frenos de t

por disco y pastillas.

PREVENCION DEL EFECTO FADING

[ | USWO DE LOS FRENOS: Evitar frenadas prolongadas y frecuentes.

[ | IENTO REGULAR: Asegurarse de que los sistemas de freno estén en buen estado,
mant iento y calidad del liquido de frenos.

B MATERIALES DE CALIDAD: Usar componentes de freno de alta calidad y resistentes al calor.
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7. EL CILINDRO MAESTRO O BOBMA DE FRENOS

El cilindro maestro o bomba de frenos es un componente fundamental del sistema dg'frenes
hidraulico de un automévil. Su funcién principal es convertir la fuerza mecanica que aplit
conductor sobre el pedal de freno en presién hidraulica, |a cual se transmite a las rugde > a ravés del
liquido de frenos. N

COMPONENTES
B DEPOSITO DE LIQUIDO DE FRENOS: Contiene el fluido que alimenta aW

B EMBOLOS O PISTONES: Se desplazan de

ro del cilindro maestr ar presion.
Permiten el p | ido hacia el circuito y el

B CUERPO DEL CILINDRO: Suele sér de inio o fundicion, y e los conductos y camaras
hidraulicas.

B VALVULAS DE RETENCION Y COMPENSAC
retorno cuando se suelta el pedal.

FUNCIONAMIENTO BASICO

B Cuando el conductor pisa el pedalide freno empuja un émbolo dentro del cilindro maestro.
Este movimiento presiona ellliguido/de frenos que hay en el interior del sistema.

B El liquido, al ser inco sible, transmite esa presién hacia los cilindros de rueda (en frenos de

B Alli, la presid
tambor, proddei
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9. LOS DISCOS DE FRENO

Los discos de freno son un componente esencial del sistema de frenado de la mayoria e los
automoviles modernos. Su funcion principal es transformar la energia cinética del vehictlgen 4
energia térmica mediante friccidn, lo que permite reducir la velocidad o detener el ¢

segura.
El sistema funciona en conjunto con las pinzas de freno y las pastillas. \

Cuando el conductor pisa el pedal, el sistema hidraulico empuja las pastilla tra ebdisco.
La friccion resultante genera calor, que disipa la energia del movimiento

Los discos de freno suelen fabricarse en e::---_ ',; dc
aunque en vehiculos de altas prestaciones se pueg
composites de carbono-ceramica.Adem@s,"

r el calor mas rapidamente. Llevan una

W DISCOS DE FRENO VE : Disefiados
i ra disipar asi la alta temperatura.

entrada del ai

e llevan permiten una ventilacién mas

ite una limpieza de los residuos de las pastillas de
disipar el calor como los discos perforados.

B DISCOS DE FRENO CERA
deformacion, asi como a las @
cuentan con una vida utj

M DISCOS MIXTOS: Son
aprovechar las mej ac
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9.1. VENTAJAS Y DESVENTAIJAS DEL FRENADO POR DISCO RESPECTO AL TAMBOR

VENTAIJAS DEL DISCO DE FRENO RESPECTO AL TAMBOR

B MAYOR EFICACIA DE FRENADO: Los frenos de disco con
pastillas tienen una mejor capacidad de frenado en condiciones
de alta temperatura, lo que evita el fenomeno de "fading" o
pérdida de eficacia de frenado debido al sobrecalentamiento.

B MEJOR ENFRIAMIENTO: Los frenos de disco disipan el calor
de manera mas efectiva que los frenos de tambor, lo que
permite mantener un rendimiento constan frenadas largas
o repetitivas.

B MEJOR RENDIMIENTO EN CONDI
frenos de disco no acumulan agua
lo que mejora su rendimiento en .

B MENOR MANTENIMIENT
son mas faciles de inspeccio
de los frenos de tambor.

as pasti

O INICIAL MAS ALTO: Los sistemas de freno de disco suelen ser
costosos de fabricar e instalar que los frenos de tambor.

ESGASTE MAS RAPIDO: Las pastillas de freno tienden a desgastarse
mas rapido que las zapatas de freno en un sistema de tambor.

B MAYOR EXPOSICION AL DESGASTE: Dado que los discos y pastillas
estan expuestos al ambiente, pueden verse mas afectados por el polvo, la
suciedad y el agua, lo que puede acelerar el desgaste.

B MAYOR VULNERABILIDAD A DANOS: Los discos pueden doblarse o
danarse mas facilmente en comparacién con los tambores si se ven
sometidos a impactos o altas temperaturas.
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10.1. LAS PINZAS DE FRENO FLOTANTES

Las pinzas de freno flotantes son el tipo mds comun en automocion, especialmente enfturismos. Su
disefio sencillo y econdmico las convierte en la opcidn preferida para la mayoria de los can

Suelen disponer de un pistén o dos situados en un solo lado del disco.

El pistén empuja la pastilla interior y la pinza se desliza sobre guias, acercando sti xterior
para ejercer presidn en el disco.Son ligeras, econdmicas, compactas y faciles de m er, pero

disponen de una menor rigidez y posible desgaste desigual si las guias se b ean geensucian.

10.2. LAS PINZAS DE F

Las pinzas de freno se utilizan en vehic
donde se requier, a mas potentey
distribucién de la Bn mas uniform

s prestaciones, deportivos y en aplicaciones
cisd. Su construccidn es mas robusta y permite una
isco de freno.

Pinza rigida, miento. LI 4, 6 0 mas pistones, repartidos en ambos lados del disco.

Todos los pistones empujan la
una frenada mas potente.

2 forma simultanea y uniforme contra el disco, generando

Dispone de una mayor p
uniforme de la presion

P

pesadas y ocupan ma

ision de frenado, mejor sensacién en el pedal, distribucién
refrigeraciéon en uso intensivo.Tienen un mayor coste, son mas
gue puede complicar su instalacién y mantenimiento.
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10.3. SUJECIONES DE LA PINZA DE FRENO Y LAS PASTILLAS DE FRENO

g |
g |
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11. LAS PASTILLAS DE FRENO
e s

Su funcién principal es generar friccién contra el disco de freno para reducir la velocidad delavehiculo

&

o detenerlo por completo.

MATERIALES DE LAS PASTILLAS DE FRENADO

B ORGANICAS: Hechas de fibras no metélicas, s s suaves y ofre n frenado suave, pero

tienden a desgastarse mas rapido.
W SEMI-METALICAS: Compuestas per mezcla de metales Q es organicos, ofrecen un

buen equilibrio entre durabilidad g rendimiento.

@

B METALICAS SINTERIZADAS#Estan hechas de parti talicas fusionadas bajo alta presiony
temperatura, son muy durad ionan bien gh condi s extremas, como en la
conduccién deportiva.

B CERAMICAS: Ofre un imiento de fre ior, mayor durabilidad y menor desgaste
del disco, pero son mca’Nsa . Muy utili&do emegompeticiéon

PASTILLAS ORGANICAS PASTILLAS SINTERIZADAS PASTILLAS CERAMICAS

PROBLEMAS DE LAS PASTILLAS DE FRENADO

H RUIDO DE Wdica que las pastillas estan gastadas y el metal esta rozando contra el

disco.

H VIBRAC L FRENAR: Puede ser sefial de desgaste desigual o que las pastillas estan al final
i bien puede ser otros problemas como el disco deformado, etc.

EN LA EFICACIA DE FRENADO: Si notas que necesitas mas distancia para
det 0, es probable que las pastillas estén desgastadas, contaminadas o el liquido de
frenos'esta en mal estado, entre otros problemas.
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12.1. EL TAMBOR

El tambor de freno es un elemento cilindrico metalico, normalmente de fundicién desierroe (o en
algunos casos de acero o aluminio con recubrimiento), que va fijado al buje de la rueda.Quandgla
rueda gira, el tambor gira solidario con ella.

Sirve de superficie de friccidn para las zapatas, disipa el calor generado en la fren transmite la
fuerza de frenado al conjunto rueda-neumatico para detener el vehiculo.

Son las piezas que,
tambor y genera

Palanca de
dg estaciopamien

= Forro de friccién

Remache

RICCION (FERODO): Superficie que entra en contacto con el tambor para
ado.
HpP S DE APOYO: Lugares donde se asientan en el plato de freno.
H RA PARA EL BOMBIN: Parte donde el piston del bombin empuja la zapata.
B MUESCAS O GANCHOS: Donde se enganchan los muelles de retorno.
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12.3. BOMBIN DE FRENADO

El bombin de freno trasero es un componente fundamental en los sistemas de frenos
muchos automoéviles (especialmente en el eje trasero de vehiculos de gama media,
comerciales). Su funcién principal es convertir la presion hidraulica que llega por el c
frenos en un movimiento mecanico que empuja las zapatas contra el tambor, ge
necesaria para frenar la rueda.

Guardapolvo Retén Cuerpo del bombin

Rosca para el
latiguillo de fre

s.
even hacia afu ando reciben presién hidrdulica.

n fugas de liquido de frenos.
B MUELLES DE RE : su posicién inicial cuando se deja de frenar.
B PURGADOR: i i ire'del circuito durante el purgado.

B RACORD DEE o tubo del circuito de freno.

Es un pequeio mecanismo d
tambor.Su funcién es com
tambor para que:

automatico o manual que se encuentra en los frenos de
esgaste de las zapatas, manteniéndolas siempre cerca del

B El recorrido del pedal'ng,a nte excesivamente.

W Se garantice unaffrenada eficiente.

M Se evite que istén deldpombin se desplace demasiado (lo que podria provocar fugas o entrada
de aire).
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13. DESPIECE FRENOS EJE DELANTERO Y TRASERO
8 Nm

v
4 Nm

TMVGO05PO — Dispositivos de seguridad en el automovil PAGINA 38



14. EL PURGADO DE FRENOS

El purgado de frenos consiste en eliminar el aire que pueda haber quedado en el circ hidraulico
(al cambiar el liquido, sustituir componentes o por entrada accidental de aire).

Para purgar y/o cambiar el liquido de frenos del sistema de frenado es recomen i las
llaves especiales de racores

Ademds, necesitaremos de un manguito transparente para poder ver el li uid%e del
purgador hacia el recipiente para luego ese liquido desecharlo correctame

LS

Ademads de las llaves de ratoregy el récipiente podemos ar el sistema tradicionalmente o con
herramienta y sistemas de ion O presion

T

PURGADC DEL SISTEMA

|
POR PRESION

ALGUNOS SISTEMAS CON
ABS NECESITA EQUIPO DE
DIAGNOSIS
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14.2. EL PURGADO DE FRENOS — CON BOMBA DE SUCCION

El purgado con bomba de succion (o bomba de vacio) es una técnica rapida y segura gue pérmite
hacerlo sin ayudante, aspirando el liquido y el aire desde el purgador. Te detallo el proce

B Localizar el purgador en la pinza o bombin de freno.

B Colocar el tubo de la bomba de succion sobre el purgador, asegurando que g
B Conectar el otro extremo al recipiente de recogida.

B Accionar la bomba para generar vacio en el circuito del purgador. \
B Aflojar ligeramente el tornillo purgador.

M El liquido y el aire seran aspirados hacia el recipiente.

B Cuando salga liquido limpio y sin burbujas, cerrar el purgador firmeme V
B Vaciar el recipiente de la bomba si se llena

ado.

B Repetir en cada rueda siguiendo el orden segun fabrica

@ do continuamente con

Vigilar que el depdsito principal no se v,

liquido nuevo.

M Rellenar el deposito hasta el ni cto.

B Colocar la tapa.

B Comprobar tacto del pedal (de dar firme).

B Revisar fugas en los purgadores.

O

14.3. ELPU RENOS - QUINA A PRESION

B Conectar la maquina al depdsi
B Abrir cada purgador por el

B Rellenar o vaciar el depdsi sta que quede al nivel maximo y comprobar el pedal de freno que
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UD3

SISTEMA ANTIBLOQUEO DE
FRENOS

W Conocer el funcionamiento general del sistema ABS
W |dentificar y describir los componentes principales del sistema

ABS.
B Realizar comprobaciones en los distintos tipos de sensores del

ABS.
B Analizar las diferentes fases de funcionamiento del ABS.







1. LOS SISTEMAS ELECTRONICOS PARA LA FRENADA

En los vehu’culos modernos la seguridad activa depende en gran medida de los siste r-'i"

tradicionales frenos hidraulicos hasta sofisticadas redes electronlcas capaces de
parametros en tiempo real, optimizando la estabilidad y la eficacia del frenado. 4

de Frenos), el EBD (Distribucion Electrénica de la Fuerza de Frenado),
de Emergencia) y el ESP (Programa Electrdnico de Estabilidad).

global del automavil.
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2. EL SISTEMA ABS

El ABS (Antilock Braking System), o sistema antibloqueo de frenos, es un sistema de sg@guridad activa
disefiado para evitar que las ruedas se blogueen durante una frenada intensa.
Su principal objetivo es mantener la capacidad de direccién y la estabilidad del ntras se
frena, especialmente sobre superficies deslizantes o en situaciones de emergenci

r .

Antes de la introduccién del ABS, durante una frenada fuerte las ruedas pod iaMrse,
provocando la pérdida de adherencia y control del vehiculo. Gracias al ABS;%l conductor puede

frenar a fondo sin perder el control de la direccion. E

VENTAIJAS

ite la frenada.
scional del vehiculo.

% en frenadas de emergencia.

0S neumaticos.
conductor y los pasajeros.

como grava o nieve profund
B Mejora la estabilidad de

B Aumenta la segurid

DESVENTAIJAS

pricacion y mantenimiento.
as complejas, ya que incluye componentes electrénicos y sensores.

TMVGO05PO — Dispositivos de seguridad en el automovil PAGINA 44



4, COMPONENTES DEL SISTEMA ABS

La funcion principal del sistema ABS es regular la presion del liquido de frenos en cadarue
adaptandola de manera continua a las condiciones de adherencia entre el neumatico y za

Para lograrlo, el sistema ABS combina sensores de velocidad, una unidad de co icay
un mdédulo hidraulico que actian en tiempo real.

para garantizar un frenado estable, seguro y controlado.

A continuacién, se muestra el cuadro sindptico de los componentes @BS:
Sensor de rueda
delantero izquierdo

Sensor de rueda
delantero derecho

Sensor de rueda
trasero izquierdo

Sensor de rueda
trasero der

Interruptor del v A

pedal de freno &

Cada componente cumple una funcién especifica dentro del sistema, pero@den entre si

Cuerpo de valvulas

@ Electrobomba
@ Testigo de ABS

Conector de diagnosis
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4.2, SENSORES DE RUEDA

Los sensores de rueda del ABS son componentes esenciales del sistema, ya que proparcionan la
informacion basica que permite a la unidad de control (ECU) conocer la velocidad de giraide c
rueda en todo momento.

Gracias a estos sensores, el sistema ABS puede detectar si una rueda esta a pun arse y
actuar sobre el circuito hidraulico para regular la presion de frenado.

TIPOS DE SENSORES

l

SENSORES HALL /
MAGNETORRESISTIVOS

INCONVENIENTES HALL
MAGNETORRESISTIVOS

W Requieren alimentacion eléctrica.
B Susceptibles de fallo a altas temperaturas.

parado.
B Disefio mas co
su ubicacion.
M No les afe

la rueda.
le a los parasitos
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6. FASES DE FUNCIONAMIENTO DEL ABS

Su funcionamiento se divide en cuatro fases principales, que se repiten de forma ciclica en
milisegundos mientras el sistema actua.

M Fase 1 — Accionamiento del freno por parte del conductor.
H Fase 2 — Mantenimiento de la presion de frenada.

M Fase 3 — Reduccion de la presion de frenada.
B Fase 4 — Generacion de la presion de frenada por el ABS.

6.1. FASE 1 — ACCIONAMIENTO DEL FRENO POR PARTE DEL CONDUCTO

Para que el ABS funcione se necesita que el v
solo.

ccione el fre sistema no actua por si

-

El ABS compara los regimenes de las ¢ al frenar. Si sgo de que alguna rueda
bloguee, el ABS impide que siga subiendo esion de frenado e eday evita que la rueda se
bloquee y derrape.

queey p ®
La intervencion del ABS se manifie ra el conductgr en e pulsaciones leves en el pedal de
freno. Se deben a las variacien e eXperimenta sion renado durante el ciclo de
intervencion del ABS.

Se conserva la direccionalidad ehiculo, porg impide el bloqueo de ruedas especificas.
La funcion del ABS n desconectable man e.
i =
Q [ W[5
=

B 8 — Camara de

B 9 — Valvula de entradasdel ABS.
W 10 - Valv alida del ABS.

H17-B in de o de rueda.
B 18 —Sens régimen.
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7. COMPROBACIONES EN LOS SENSORES

El diagndstico de los sensores es una parte fundamental del mantenimiento del siste
poder diagnosticar correctamente los sensores debemos realizar una inspeccion visua
comprobacién mediante diagnosis OBD y una comprobacion con multimetro y/o con'e

INSPECCION VISUAL

B Grietas o roturas.
B Tensiones provocadas por estrés mecanico.

B Deformaciones y abolladuras. V
B Sobrecalentamiento del sensor.

B Rotura del cable por friccion o exceso d

B Verifique el montaje del cojinete asegura posicion del disco codificado.
Bl Verifique la rueda dentada por contaminacion, deformacio ero de dientes.

COMPROBACION CON DIAGNOSIS OBD
B Permite leepcodigos de averia @ 13 ABS.
B Muestra la veloeidad de cada ruedaen tiempo real.
B |dentifica rapidamente cuz no‘envia sefial o presenta
incoherencias.

COMPROBACION CON MULTIMETRO

'y n sensores inductivos medir la resistencia de la bobina (suele
", oscilar entre 800 y 2500 Q).

/ HMSi hay circuito abierto o resistencia infinita, el sensor esta dafiado.
B También puede medirse la tensién generada al girar la rueda (sefal
AC de baja intensidad).

zar la forma de onda generada por el sensor.

inductivos: onda senoidal variable. o

ores activos: onda cuadrada digital.
al irregular o ausente indica fallo en el sensor o el i
anillo fonico e
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7.1. COMPROBACION SENSOR INDUCTIVO

El sensor inductivo no necesita alimentacion eléctrica externa. Genera una sefial de tegnsio
alterna (AC) proporcional a la velocidad de giro de la rueda.

Normalmente dispone de 2 cables (Positivo y negativo de bobina),pero en ocasi s
encontrarnos 3 cables, el tercer cable es un apantallado para evitar ruidos eléctric
interferencias.

Cuando los dientes del anillo pasan frente al sensor, varia el flujo magnétic ravés del nicleo.
Esta variacion induce una tensidn eléctrica alterna en la bobina.
La frecuencia y amplitud de la sefial aument locidad de la a.

B Imanp nente,

Nucleoge hierro.
bina de hilo de cobre.
illo dentado o corona fdnica solidario

alaruedao al gje.
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7.1. COMPROBACION SENSOR INDUCTIVO

DIAGNOSTICO Y SENAL EN OSCILOSCOPIO

Desconecta el conector del sensor del mazo del vehiculo para medir directamente IM
CANAL 1 DEL OSCILOSCOPIO:
B Punta positiva al cable de sefial del sensor.

B Punta negativa al otro cable (masa del sensor).

ESCALA RECOMENDADA: V
B Tension (Y): 0,5 V/div aprox.
B Tiempo (X): 10 ms/div aprox.
@

SENAL OBTENIDA:
B Forma senoidal simétrica.
B Amplitud variable segin
B Rueda girando despaciqi 0,

B Rueda a alta velocidad®l V a 2,5% o mas (pic i
B Frecuencia proporciaha locidad de Iiueda

).

imero de dientes del anillo.

d

xX13

\AAAASTS

a B B b b 4 Fia
AN AN N

\ Nk NS . i o
‘\_/ “\_/)/ ““..'"j \\ r(j A S AW, \\ i
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7.3. COMPROBACION MAGNETORRESISTIVO

El sensor magnetorresistivo se combina con un iman permanente y un chip electroni
variaciones del campo magnético al pasar los polos norte-sur del anillo multipolar i
metalico, suele ir integrado en el rodamiento). Esas variaciones se convierten intern

sefal eléctrica que se procesa dentro del sensor.La salida hacia la ECU es tambiémdi

\LIMENTACION SENAL

Con el contacto dado (motor parado), e el B CONEXIONADO DEL OSCILOSCOPIO:
voltaje entfe l6swmpines del conect ado del B Punta positiva -» cable de

coche (no del'sensor). sefial/alimentacion (uno de los dos del

sensor).
B RESULTADO: B Punta negativa - masa del sensor o
W Entre8y 12 V DC (3 segun del chasis.
sistema).

B Si no hay voltaje; el sensor no recibira B AJUSTE DE LA ESCALAS DEL OSCILOSCOPIO:
alimentacion ionara. B Ajusta la escala vertical (tensién) entre
0-12 V.

B Ajusta la base de tiempo a unos 2-5
ms/div (para ver bien los pulsos).
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10. INTERRUPTOR DE FRENO

B Para accionar las luces de frenado.
M Para la centralita del ABS.
B Para la centralita de gestion motor.

B Otras centralitas(Caja de cambios,ADAS, etc). V
B Desactivacion control crucero. E

B Sefal para cuando se averia el acelerad ronico para pasa

En ¢ so ue averia o falta de sefiales junto a averia del acelerador electrdnico, se activa la funcién
de et argencia y se interviene sobre el caudal inyectado y el motor reduce su potencia. Ralenti
acelerado.
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10.1. COMPROBACION INTERRUPTOR DE FRENO

acion eléctrica.
dad de control de frenado.

mJ5 nidad de control de la red de a bordo.
nidad de control motor.

B SC33: Fusible 33 del portafusibles C.
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UD4

PROGRAMA ELECTRONICO
DE ESTABILIDAD

W |dentificar los componentes principales del sistema de
control de estabilidad.
B Comprender la finalidad del control electronico de

estabilidad.
B Aplicar procedimientos para la comprobacion de defectos

en los componentes del sistema de control de estabilidad.







2.SINOPTICO CONTROL DE ESTABILIDAD

SENSORES ACTUADORES

% —r
“ UCE ABS/ESP

SENSORES ACTUADORES
B Pulsador para el control de dad. B Bomba de retorno para ABS.
B Conmutador de luz d Jale W Valvulas de admision ABS.

defrenadoenla M Valvulas de escape ABS.

M Valvulas conmutadoras.

B Regulacion dindmica de la marcha.

B Bobina electromagnética para presion de
frenado, en el amplificador del servofreno.

B Conmutador parad
bomba de frenos.

B Sensores de régir
B Sensor de pres

B Sensor del &

B Sensor de guinada. B Relé supresor de la luz de freno.

M Sensord cién transversal. B UCE Cuadro de instrumentos.

W Sensor n longitudinal. B Testigo luminoso para ABS, sistema de
M Sensor co : frenos y ESP.

B Terminal para diagndsticos.

Senales suplementarias:

estion del cambio de marchas. M Gestion del motor.

B Gestion del cambio de marchas.
B Gestion de navegacion.
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3. COMPONENTES DEL SISTEMA ABS-ESP

Cuando hablamos de los componentes internos del grupo de control de estabilidad (ESP/ESC), nos
referimos sobre todo a los elementos que estan integrados dentro del médulo electro aulico (el
conjunto formado por la unidad de control electrénica y el bloque hidraulico).

COMPONENTES DEL GRUPO ABS-ESP o

N 1 - Motor.

B 2 - Bloque hidraulico.

B 3 - Acumulador de presion.
B 4 — Bomba de embolo.

B 5 — Electrovalvulas.

B 6 — Sensor de presion.

B 7 — Bobinas / Grupo magnético.

B 8 — Rejilla de bobina. &

B 9 — Unidad de control.

3.1. UNIDAD DE CONTR

Esta ubicada sobre el bl

B MICROPROCESAD tEj itmos de control de estabilidad y traccion.

B CONVERTIDO ¢ Convierten las sefiales de los sensores a formato
digital.

H MEMORI : - mapas de control y los datos de diagndstico.

H CIRCUITO LI IN ¥ )FECEION: Regulan el voltaje y protegen contra picos
eléctricos.

B INTERFAZ DE COMUNICAC
ABS, direccion asistida, etc.

m MODULO DE DIAGNOSTIC gistra fallos y permite la lectura de cédigos DTC.

TMVGO05PO — Dispositivos de seguridad en el automovil PAGINA 58



3.2. COMPONENTES DEL GRUPO ABS-ESP

Es la parte mecanica y hidraulica encargada de aplicar presién a los frenos.

COMPONENTES DEL GRUPO HIDRAULICO

B BOMBA HIDRAULICA DE RETORNO

Reutiliza el liquido de frenos liberado por las valvulas.Es accionada por un mK:ico interno

y mantiene la presion constante durante el funcionamiento del ESP o ABS.

B VALVULAS SOLENOIDES (ELECTROVALVULAS)

Cada rueda dispone de dos valvulas principales:
M Vilvula de entrada (IN): regula la i6a.gue entra hacia freno.
B Vilvula de salida (OUT): libera presi reno hacia el a or o retorno.

Estas valvulas son accionadas elégtricamente por la ECU a necesidades de control.
B ACUMULADORES HIDRAULICO

Pequefios depdsitos con gas o muyelles que almacenan temporalmente el liquido de frenos bajo
presion. Permiten respuestas ra sistema y suayizan dos pul§os de presion.

B CONDUCTOS INTERNOS DE RETENCION
Canales internos que dis ido entre las e valvulas, bomba y acumulador. Las
valvulas de retencion a entido'para evitar retorno de presion.

B SENSOR DE PRESION CIRCUITO HIDRAULI
Mide la presion délliguido en el bloque hi i
fuerza de frena

.Layinformacion se envia a la ECU para ajustar la

B MOTOR ELECTRICO
Motor DC
o engranaje d

LA BOMB
continua scobillas o sin escobillas, segun el disefio.Acciona el piston
omba de reto n do por la ECU mediante relés o transistores MOSFET.
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4, ESQUEMA HIDRAULICO

po hidra
ensor de presi@

HRecuperacion de presion.
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5.1. FUNCIONAMIENTO BASICO — FRENADA CONVENCIONAL

Or pisa el pe @ eno,genera una presion hidraulica en la bomba de
frenos y envia e ido de frenos a las ruedas (12) a través del grupo hidraulico (2).

B Dentro del grupo hidraul electrovalvula (6) es normalmente abierta(NA) dejando pasar

el liquido hasta las electrova admision (7) que también son normalmente abiertas.

Mientras, las electrovalvulasde escape(8) estan normalmente cerradas(NC) permitiendo que la
presion llegue libremen s frenos.

W El vehiculo frera convencional.

S
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7. SENSOR DE ANGULO DE DIRECCION

El sensor de angulo de direccién (SAS - Steering Angle Sensor) es un dispositivo elec
mide la posicion y el giro del volante respecto al eje central.

El sensor suele ir integrado en el médulo del anillo del airbag, ubicado detras d
columna de direccién.

SENAL USADA PARA

B ESP/ESC (control de estabilidad).
B Direccion asistida eléctrica (EPS).

B Sistema de aparcamiento autométiQ 2

B Luces direccionales adaptativas.

B Control de traccion (TCS). &

El anillo del airbag es un junto defCintas planas flexi enrolladas en espiral, que permiten
mantener la conexion eléc entr@ el volante y €lresto del vehiculo mientras este gira.

TIPOS DE SENSORES

zan un disco con ranuras y un emisor-receptor LED para
angulo por interrupcion de la luz.

néticos o Hall: emplean imanes y sensores Hall para registrar la
sentido del giro.

posici

les digitales (a menudo a través de CAN Bus) indicando:
de giro (en grados)

sentido del giro (izquierda/derecha)

ocidad de giro del volante

Estas sefiales son interpretadas por la unidad de control del ESP o EPS para corregir la trayectoria del
vehiculo.
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8. COMPROBACION DEFECTO UNIDAD DE CONTROL ABS/ESP

No es posible comunicar con la unidad de control de ABS/ESP.

Cdadigo de averia en la unidad de control del airbag:

B 49441 - conexion CAN con la unidad de control de ABS/ESP.

Cadigo de averia en la unidad de control de direccién asistida:

W 22025 - red multiplexada.

PROCEDIMIENTO V

Conectar el terminal de diagndstico compatihle. Conectar en las uni trol del airbag y de

la direccidn asistida.
M Borrar averias.

Si el borrado de los cédigos de averia ce, utilizar u

siguientes comprobaciones:
B Comprobar la instalaciéon eléct a unidad de contfol de ABS/ESP.
B Comprobar la sefial CAN BU el co or de la uni control de ABS/ESP en las siguientes

condiciones:
M Con el conector epchufado.
M Con el conector/esenchufado.

La instalacion eléctrica e re

S0A F8 [NO
) 18 |—8Pg )

171

3 KN
]-'-31"4--

1337]

10A F8 |NO

260
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8. COMPROBACION DEFECTO UNIDAD DE CONTROL ABS/ESP

[4 0.01 MS ”

La seflial CAN BUS e ecta con el conecto ::dad de control de ABS/ESP desenchufado:
' 'J cc @ 20 ps/div '

rw’@*-»-»—r»—k—
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UDS

OTROS SISTEMAS

B Comprender la finalidad y el funcionamiento basico del sistema

de control de traccion (TCS/ASR).
B |dentificar los sensores y actuadores implicados en el sistema

de control de traccion.
B Comprender el funcionamiento del sistema de frenado de

emergencia.






1. EL SISTEMA DE CONTROL DE TRACCION

El control de traccion es un sistema electronico cuyo objetivo es evitar que las ruedas
patinen al acelerar, manteniendo traccion y estabilidad, optimizando aceleracion y segu
automaticamente cuando detecta una diferencia anomala entre la velocidad de las r

e Posicidn del
pedal acelerador

Sensor de régimen

delantero izquierdo
Par tedrico
= ﬁ — del motor
Sensor de régimen

Par efectiva
del motor

delantero derecho

Sensor de régimen

trasero izquierdo

e @ ﬁ Gestlon através de la
viilvula de mariposa
Sensor de régimen

trasero derecho

1.1. FUNCIONAMIENTO BASI

vehiculo), se inte
B Se calculalai
rueda(s) que patina

Su funcionamiento se basa.en gomparar la velocidad de las‘tuedas motrices con la velocidad real

calculada del vehiculo ycon ugdas no motri

M Sila UCE detecta@cién angula ueda motriz gira mas rapido que las otras del
et .

érdida de trac
cion 6ptima: r i

par motor y/o frenado selectivo sobre la(s)

es: actuad el motor reducen par; si es necesario, la unidad ABS aplica
un pequefio fr n la rueda pat establecer adherencia.

1.2. SENSORES Y ACTUADOR

H Sensores de velocida ueda: esenciales, miden rpm por rueda.

tion motor: corte de encendido, reduccion de inyeccion, control de turbo/boost,
ador electrénico.

nos coches: control de diferencial electronico (eLSD) o embragues multidisco
s electronicamente.
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1.3. SINOPTICO DEL SISTEMA DE TRACCION

Grupo hidraulico

Sensor de aceleracion @1 F@ — . P
y guifiada @ > 2
Unidad de motor
Sensores de velocidad
de las ruedas

Interruptor del A
pedal de freno 3 4\

Sensor de presion =
de frenado @ e
. & transmision

Encendido

A Q Inyeccién

Interruptor del
control de traccién

Testigos de
advertencia
mmm Sefales de entrada
= Senales de salida

Sensor de angulo

de la direccion s BUS de comunicacion

Cuadro de instrumentos
TCS OFF
B Interruptor delipe M Encendido

B Sensor B Inyeccion
i0 B Interruptor del control de traccion
B Conector de diagnostico

M Sensor
B Unidad de DSC B Unidad de transmision automatica
B Unidad de motor M Testigos de advertencia

B Grupo hidrau
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2. EL SISTEMA DE FRENADO DE EMERGENCIA

y 4

Es un sistema electrdénico disefiado para incrementar la eficacia del frenado cuando eliconq
realiza una frenada de emergencia. Detecta que el conductor esta realizando una fre |
panico" (pisotén rapido/intenso del pedal) y automaticamente aumenta la presion de
encima de la que el conductor ha aplicado, para reducir la distancia de frenado. NeysustitL
conductor: actia mientras el conductor mantiene la accién de frenado.

OBIJETIVOS PRINCIPALES DEL SISTEMA

W Detectar frenadas de emergencia mas rapido y con mayor intensida
tipica.

B Aumentar la presién hidraulica (o modu
en la adherencia de las ruedas.

B Integrarse con ABS para evitar bloquegs y co

r 4

para obtener maxi acion disponible

S DE DETECCION

B VELOCIDAD DE APLICACION D
Si el pedal se mueve muy fapido(umbral de velogidad de pe&l) por encima de un valor
predefinido < posible ffenada de emergencia.

B FUERZA/BRUSQUEDAD EN EL P L
Medicidn de fuerzatejercida:si la fuerza en poco tiempo - indicio de panico.

B RELACION PEDAL-PR
Si la velocid
conducton

detectada en el circuito (es decir, el
Icanzado todavia su maximo), el sistema

H DERIVA
Se miden i 3 de del pedal o presidn) y se usan perfiles temporales; la
I6gica evita falsas alar efas frenadas bruscas (por ejemplo, al aparcar).

B VALIDACION CON OT
Si la velocidad del i alta o si se detecta desaceleracion significativa por el

DISTANCIA
DE
FRENADO

DISTANCIA
DE
FRENADO

CON SISTEMA DE FRENADA DE EMERGEﬁC
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2.1. ACTUACIONES DEL SISTEMA DE FRENADO DE EMERGENCIA

Una vez detectado el evento, el sistema puede actuar de varias formas segun la arquitgcturadel
vehiculo:

ACTUACIONES

B Refuerzo de la presion de frenado (accion inmediata) \
La ECU ordena al médulo hidraulico aumentar la presion hasta un nivelw o hasta
el maximo admisible por adherencia, tratando de alcanzar la presidn que el conductor
intentd aplicar si hubiera sido mas agresivo.

B Modulacion combinada con ABS
El aumento de presion se realiza con ¢
modula valvulas si detecta inminente
Es frecuente que BAS pida al ABS
bloquear.

para que no h loqueo de rueda: el ABS

€o.
axima segu encargue de no
M Intervencion por fases &
Deteccidn y asistencia rapida (boost).
Mantenimiento de la presig ntras dure egedal.

Liberacion progresiva’cuando eliconductor r; resion o apagado del evento.

i ‘n?
dardirectamente u nsigna de presion a la bomba eléctrica o al
atic

s Emergency Braking)
la frenada cua el conductor pisa el pedal. No actua por si solo para

fren ctor no int e.
W AEB: Sistema auténome.que cta obstaculos (radar, lidar, cdmara) y puede frenar

automaticamente, aur nductor no pise el pedal.
- efmas suelen coexistir y se coordinan: el AEB puede actuar

En vehiculos modernos ambo
como “Ultima instancia®si el’conductor no frena y BAS solo actta bajo intervencidon humana.

Afenaleqgel sefisor de radar delantero Zona de captacion de la cdmara delantera
/
!

TMVGO05PO — Dispositivos de seguridad en el automovil PAGINA 70



UDG6

SISTEMA AIRBAG

W Comprender la finalidad y el funcionamiento general del
sistema airbag.

W Reconocer los distintos tipos de airbags, analizando su
ubicacion, funcion y las situaciones en las que intervienen para
proteger a los ocupantes.

B Interpretar el esquema general del sistema airbag

B Aplicar procedimientos de comprobacion y diagndstico del

“onectador pirotécnico de







1. EL SISTEMA AIRBAG
e s

Los sistemas de airbag, también conocidos como SRS (Supplemental Restraint Systemj o sistema de
retencién suplementario), son dispositivos de seguridad pasiva disefiados para protegera los &
ocupantes de un vehiculo durante una colisién. Su funcién principal es reducir el riesgo de lésiones
graves en la cabeza, el cuello y el torso complementando el uso del cinturdn de segugidad.

La idea del airbag surgio en los afios 50, pero los primeros prototipos practicos aparecreron en los
afos 70. )

El primer coche en comercializar airbags como opcién de seguridad fue eh@ldsmabile Toronado
(1973) en Estados Unidos.Desde los afios 90, su uso se generalizé en Eutopa Ydlapén, convirtiéndose
en obligatorio en muchos modelos modernos, y eVslugcionando hacia snstemas mas complejos con
multiples airbags (laterales, de cortina, de rodllla, etc.). :

2. TIPOS DE AIRBAGS

TIPOS DE A'RBAGS

Ip adel ’\

B FRONTALES: Volante
B LATERALES: Costados tos o puer:

B CORTINA: Techo la as ventanas.

B DE RODILLA: Ba oelsa dero.

B CINTURON / T O / NTRAL: Seg fio del vehiculo, para proteccion adicional
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4. ESQUEMA DEL SISTEMA AIRBAG

LEYENDA DE COMPONENTES

M J285 - Unidad d w en el cuadro de
instrumentos
MW J393 - Unida control central del sistema

de confo

W J533 - Inte

datos
W J623 -
|

ET1
diagno

de diagndstico del bus de
pafnante.
de control del motor.

2 de desconexion de la bateria.
onector de 16 polos (terminal para
0s).

B G - Sensores de colision para airbag.

B N - Detonadores de airbags.

B G128 - Sensor de ocupacién del asiento lado
acompafante.

B E24 y E25 — Conmutador del cinturén lado
conductor y lado acompanante.

B K19 - Testigo luminoso para recordar
cinturones.

B K75 — Testigo luminoso para airbag.

B K145 - Detonador luminoso para airbag del
acompafante desactivado.
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4.1. CENTRALITA DEL AIRBAG

La centralita del airbag, también llamada ECU del airbag o médulo de control SRS (Supplemental
Restraint System), es un dispositivo electrénico que controla el funcionamiento de los e
seguridad pasiva del vehiculo, como los airbags y los pretensores de los cinturones uridad.Se
encarga de detectar colisiones y decidir cudndo desplegar los airbags. Ademas, i

informacién de diagndstico sobre fallos en el sistema SRS.

La ubicacidn varia segun el fabricante y el modelo del vehiculo, pero generalm%ncuentra:

B En la zona central del habitaculo, debajo del salpicadero.
Bl Cerca de |la columna de direccidn, o entre los asientos delanteros, b ac central.

Debe estar protegida de impactos directos, ibraciones , Y2 que es critica para
la seguridad.
@&  BOSCH

Made in Germany

© oo | Rk

MUTINE AR (o) T —
MW-Nr.: 31696460701 | y' \ & /i

0 285 001 530

..l.'hn

! :

Serien-Nr.: 05B2115H01016

Le ~eio. "*2 del airbag es un componente critico para la seguridad, y no debe manipularse sin
cc r .imientos especificos, ya que incluso una desconexion incorrecta puede hacer que los
airbags no funcionen o se disparen accidentalmente.
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4.2, SENSOR DE ACELERACION

por un impacto.

Su funcion principal es informar a la unidad de control del airbag (ACU o ECU de ag) sobre la
intensidad y direccion de la colision, para que esta decida si debe activar los aw tensores.

El sistema de airbag utiliza varios sensores, colocados estratégicameWtectar
impactos desde diferentes direcciones:

FUNCION PRINCIPAL

SENSOR PRINCIPAL O

. la desaceleracion
CENTRAL :g::;;f.djba ; 2ral del vehiculo.
DEI.S::'?:E)RRCE: DE ntera del vehigtlo @ Detectan colisiones frontales
IMPACTO con mayor rapidez.
SENSORES LATERALES & Detectan impactos laterales.
SRR i Detectan colisiones
(EN ALGUNOS maleteroo b trasero :
VEHICULOS) posteriores.
SENSORES Cltechon Be o0 Detectan inclinacion o
VUELCO rotacion del vehiculo
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5. ESQUEMA ELECTRICO

01

DOTEl

LEYENDA DE COLORES LEYENDAS DE COMPONENTES

Azul claro

—— 099. Cajadelo ifusibles en la bateria

E050. Cua insttumentos
Naranja . inturén de seguridad del conductor
Ama K039. bda

KO065. aso pasajero
i ara el airbag lateral TRAS conductor
I " satélite para airbag lateral pasajero
RDENADOR DE A BORDO

Marron idad de mando airbag
0. Airbag conductor
Negro

Q014 Airbag sobre salpicadero (lado pasajero)
Rojo Q014. Airbag rodillas conductor
o Q020. Pretensor de cinturéon DEL conductor

021. Pretensor de cinturén DEL pasajero

Iz O 0O W >

N < w m® 2 Z

Verd Q030. Airbag lateral conductor
vidhta QO031. Airbag lateral pasajero
Q040. Airbag de cortina de conductor
Q041. Airbag de cortina de pasajero
1047. Contactor de cinturén de seguridad pasajero

La ceinl 2 !ita del airbag es un componente critico para la seguridad, y no debe manipularse sin

conoc. M’ zntos especificos, ya que incluso una desconexion incorrecta puede hacer que los airbags
no funcionen o se disparen accidentalmente.
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5.1. CONEXIONADO

1 12

o

A R R B B BN NN

CONECTOR GRIS
VALORES CORRECTOS

CORRESPONDENCIAS

1 MASA CONTINUIDAD
2 Alimentacion después de contacto TENSION DE LA
través del fusible F58 BATERIA

6 Masa del sensor de colision fronta En relacién con |

- Respecto a |
7 Linea Low de lared C il

-Conrela
8 Linea High delar AN B
12 Sefial del e colision frontal
13 primer nivel
14 Airbag pasajero primer ni

i CONTINUIDAD

15 Altheancoruetar by Respecto a la via 11 conector B del

modulo de mando de luces
. . Respecto a la via 12 conector B del
16 Airbag conducto%"el +) mégulo de mando de luces

Respecto a la via 1 conector B del airbag

17 Airbag pasajero segundo nivel (-) Pataero

18 AirN T o nivel (+) Resp.ecto a la via 2 conector B del airbag
pasajero.

19 Airl Rouetorseaundoinrel (1] Respecto a la via 9 conector B del médulo
de mando de luces

. Respecto a la via 10 conector B del

20 iistarserunco aallld madulo de mando de luces

23 ag rodillas conductor (+) Con relacién a la via 1 del airbag rodillas

24 Airbag rodillas conductor (-) Con relacién a la via 2 del airbag rodillas

Vias no utilizadas: 3a 5,9 a 11,21y 22.
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6.2. PILAR C: LA COLUMNA TRASERA

El pilar C, es el tercer soporte del techo contando desde el frontal hacia la zaga del vehiculogEn los
automoviles de carroceria coupé de Unicamente dos puertas, el pilar C seria el ultimo.

elemento de la estructura monocasco que forma parte del chasis, similar al pilar Ay nie

como mision dar rigidez torsional y estructural a la carroceria, ademas de absor a
energia en el caso de una colision.

Familiar

6.3. PILAR D: EL SO

El pilar D, seria p
monovolumen o u
estructural

marcaria la luneta trasera y soportaria
os posteriores para evitar impactos por alcance con

los cables y de los enchufes del airbag, éstos son de un color
amarillo muy llamativo au pueden ser de otro color también llamativo

Dentro de los encht uentra un puente para cortocircuitos que evita que el airbag se active
de manera invol ando haya que realizar alguna tarea en ellos. Esto podria ocurrir, por
ejemplo, si exi carga estatica.

El puente pa rtocircuitos es un contacto que, al separar la conexidén del enchufe, une los dos
| enchufe, con lo que se evitarian posibles caidas de potencial.

i
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8. DESCONECTADOR PIROTECNICO DE BATERIA

El desconectador pirotécnico de bateria,también llamado fusible pirotécnico o dispositivo
desconexion pirotécnica es un elemento de seguridad eléctrica utilizado principalmente e los
hibridos y eléctricos aun que existen vehiculos convencionales que también lo equip

Su funcidn es aislar la bateria de baja o alta tension del resto del sistema eléc;i\\rehiculo en

caso de accidente o impacto fuerte, evitando riesgos de electrocucién o incen

Trinquete de bl
Carcasa protectora

Cable de la bateria

de activacion
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8. DESCONECTADOR PIROTECNICO DE BATERIA
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11. CODIFICACION UNIDAD DE CONTROL AIRBAG

Después de sustituir la unidad de control del airbag, y después de realizar la codificacidh, segegistra
el siguiente cédigo de averia:

B B1762 00 - error de codificacion de la unidad de control del airbag.

Por tanto, la codificacion de la unidad de control del airbag no es correct ay que realizar
de nuevo la codificacion. _

PROCEDIMIENTO DE CODIFICACION

Realizar el procedimiento de codificacion

la unidad de contwol a sustituir:(la antigua)
)
p )
Vehicle Qle l
Part No. % vcn 0-F1000

DEP.DS2SCAD-~--RY -~~~

B Montar la unidad de control del airk
B Conectar el terminal de diagnostic
B Comunicar con la unidad de control
B Copiar el niumero de codificaci e

16/04/02

0,

F101

airbag nueva y Comunicar con la unidad de control del airbag nueva.

La unidad de control nueva sta codificada todavia
&Q QlLe

No. 95910-F 1000
Qan Name
‘ T Manufacturing Date 18/09/24
ECU Coding Code
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12. ACTUADORES DEL SISTEMA DE PROTECCION DE PEATONES

CONCLUSIONES DE LA COMPROBACION:

W Si el borrado de las averias se produce, sustituir los actuadores del sistema de ecgion
de peatones.

W Si no es posible borrar las averias, comprobar la continuidad, aislamie nes de
la instalacion eléctrica.

J234

0.5 05 5 0.5
en'bl br swige br,
T17 T17 < b T17
11 12 ‘14 @
®

tuador 1 del sistema de proteccion de peatones.
599: actuador 2 del sistema de proteccién de peatones.
MW J234: unidad de control del airbag.
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