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BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

UD1

NORMATIVAS VIGENTES

B Comprender el marco normativo vigente, incluyendo el Real
Decreto 614/2001, para asegurar el cumplimiento de las
disposiciones minimas de proteccion frente al riesgo eléctrico en
el entorno laboral.

B Identificar y evaluar los riesgos eléctricos asociados a los
vehiculos electrificados.

B Analizar los efectos de la corriente eléctrica sobre el cuerpo
humano.

-







1. NORMATIVAS VIGENTES EN RIESGOS ELECTRICOS Y LABORALES

La electricidad es una fuente de energia esencial en la sociedad moderna y en el ambito jndustrial,
pero también representa uno de los riesgos mas importantes para la seguridad y la sa
trabajadores. Conscientes de ello, las autoridades establecieron una normativa especi
prevenir accidentes y garantizar que toda labor relacionada con instalaciones o equi
realice bajo las maximas condiciones de seguridad.

se

BULE%

El Real Decreto 614/2001, de junio,@stablece las
la salud y seguridad de los trahaj
marco de referencia funda
laboral, definiendo los prij

individual y colectiva.

El Real Decreto 614/2001ta alta la importancia de la formacién y la informacidn de los
trabajadores, asi como & negesidad de que las empresas dispongan de una evaluacién de riesgos

especifica y adopten me s preventivas acordes con las caracteristicas de cada instalacion o tarea.

Encuantoalal
principios gengra barantizar la seguridad y la salud de los trabajadores en todos los
sectores. Es y obtfg& a las empresas a identificar riesgos, evaluar su magnitud, informary
formar a lo¥'tra ores, y aplicar medidas preventivas adecuadas segun la naturaleza del
trabajo.

% >, de Prevencidon de Riesgos Laborales (PRL), establece los
S P d

Enelco to dg'talleres de automocidon y mantenimiento de vehiculos HV, la Ley PRL proporciona
de responsabilidad del empresario y derechos del trabajador, mientras que el RD
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1.1. REAL DECRETO 614/2001

El Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, establece las disposiciones minimas de seguridad para la
proteccién de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Aunque fue redactado originalg#ente para
entornos industriales y de mantenimiento general, sus principios son plenamente aplic
de la automocidn, especialmente con la creciente presencia de vehiculos eléctricos &&ibri
enchufables.

para garantizar que las operaciones sobre sistemas de alta tension (superiores a 6 n corriente

En el dmbito de la manipulacién de vehiculos eléctricos, este Real Decreto ma% s legales
continua o 25 V en corriente alterna) se realicen bajo condiciones seguras

DEFIN "' NES BASICAS

B RIESGO ELECTRICO: Riesgo originado por |Ne
indirecto, quemaduras por arco, caid react
electricidad).

B INSTALACION ELECTRICA: Co de materiales y ipos do&de se genera / transforma /
transporta / almacena energiggeléctric el vehiculogbatefifas HV, convertidores/inversores,

B TRABAJO SIN TENSION: j de haber tomado todas las medidas

B TRABAJO EN TENSION D: Trabajo durante el cual el trabajador
puede entrar en co n%o con la "zona de proximidad" que entraia
riesgo) en vehi i i nes cerca de arneses HV, bornes o médulos de
bateria.

DO: Persona autorizada por la empresa (y cualificada

para trabajos H ara realizar acti des con riesgo eléctrico; las autorizaciones deben ser por

escrito y renovadas cuandogdtocega.

TRIC uantes aislantes para la tensién correspondiente, gafas/ pantalla facial, casco
si procede ndas que no sean conductoras; evitar relojes, pulseras, cierres metalicos.

ERIFICACION: comprobadores de ausencia de tensién adecuados para la
e tension del sistema HV del vehiculo, correctamente calibrados y usados segun
pr Iento.

TMVGO0039 - Sensibilizacidén en vehiculos de alto voltaje PAGINA 12



1.2. PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES A LOS VEHICULOS HV

PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES A LOS VEHICULOS HV

Bl PRIORIDAD: trabajar sin tension siempre que sea posible. Toda operacidn que impliqueffiesge

eléctrico debe realizarse sin tensidn salvo excepciones justificadas (operaciones el tale
mediciones/ensayos que exijan tension, continuidad del servicio). Para intervenciones
vehiculos, esto implica aislar y desconectar fuentes HV (bateria, contactores) an e
B EVALUACION DEL RIESGO PREVIA: toda intervencién debe basarse en una eva ion de

riesgos que tenga en cuenta la instalaciéon (vehiculo), el tipo de trabajoy torng(humedad,
presencia de combustible, herramientas metdlicas).

B FORMACION E INFORMACION: la empre antizar form n macion especificas
sobre riesgo eléctrico y medidas a adoptar pa s trabajadore iRulen sistemas HV.

B SOLO POR TRABAJADORES CUALI UTORIZADO @ pcedimiento escrito y
probado. En trabajos donde hay rigsgo d 0 o de contacto dire por ejemplo, intervenciones
muy cerca de barras / bornes H der aislar), se d justificg técnica y documentalmente.

Bl MEDIDAS ESPECIALES PA ENSION: Diregfion Yauigi
autorizacion escrita del trghpajdador, el8ccion de e segl
perioddica de autorizaciqftes.

B DELIMITACION Y D C E SEGURIDA 0 hay barrera fisica, la norma recoge
distancias limite pgra zonasWle peligro y pr@Rimnid n funcion de la tensién nominal. Aunque la
tabla recoge tensio e 8d, el principio ble: delimitar la zona de trabajo y respetar

distancias; en o0s, esa delimitaci@n se thaduce en proteger bornes/mazas y acotar espacio
de trabajo

cia por un jefe de trabajo,
ension y condiciones; renovacion

TMVGO0039 - Sensibilizacion en vehiculos de alto voltaje PAGINA 13



2.3. FACTORES DE RIESGO

Son las condiciones o practicas que pueden provocar un accidente o una enfermedad. Se suelen
agrupar en dos grandes grupos como son los factores humanos y los factores técnicos

FACTORES DE RIESGO

FACTORES HUMANOS FACTORES TEL. ''COS
I
B Hace referencia a aquellas acciones que B Condiciones de sgguridag: #naquinas sin
cada uno de nosotros hacemos o dejamos de resguardos, caidas, go incendios.

hacer respecto a una tarea determinada y
pueden causar situaciones de peligroy de
riesgo para la salud.

B Se les denomina actos peligrosg§ o pra@gicas
inseguras.

B Todos nosotros podemos
nuestro puesto de trabaj
conocerlos y ser consciefftes
gue pueden entrafiar.

igrosidad repegitivos.

tores psicosociales: estrés, organizacion
adecuada del trabajo, turnos, clima laboral.

El trabajo, adem
la salud y la seguridad si no sgfe
riesgos no solo afectan al trz

edidas preventivas adecuadas. Las consecuencias de estos
ino también a la empresa y a la sociedad en su conjunto.

m
- a
¥
[ ]
£ ——
icos o bioldgicos.
sicolégicas, como estrés, ansiedad o sindrome de burnout, o

carga de trabajo inadecuada o malas condiciones laborales
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2.4. CONSECUENCIAS Y DANOS DERIVADOS DEL TRABAJO

CONSECUENCIAS PARA LA EMPRESA

Los accidentes y enfermedades también tienen repercusic

en la organizacion:
'; ! E B Descenso de la productividad por la pérdida de n
aumento del absentismo.
nes,

I I I B Costes econémicos, tanto directos (reparacio
mm™ ___  indemnizaciones) como indirectos (retrasos € rodugcion, pérdida

de calidad).
B Sanciones legales por incumplir la normativ. prevencion de
riesgos.

i 2aE0N a por parte de clientes

Los dafios laborales generan
ambito empresarial:

B Aumento del gasto
accidentados o enfer

prestaciones y ba
B Impacto so en
nivel econédmic

TMVGO0039 - Sensibilizacidn en vehiculos de alto voltaje PAGINA 15



3.1. LOS RIESGOS ELECTRICOS CON VEHICULOS ELECTRIFICADOS

Los accidentes relacionados con la electricidad de vehiculos eléctricos (EV) o hibridos (HEV) pueden
tener efectos nocivos significativos debido a la alta tension y la quimica de los baterias a§ociados con
sistemas eléctricos de alta tensién

Los sistemas de alta tensién de vehiculos eléctricos e hibridos operan normalm n 00y 800
voltios, lo que puede ser letal en caso de contacto accidental. Un arco eléctrico ptigge prodtcirse si

hay un cortocircuito entre los terminales de alta tension. \

Para realizar las reparaciones con total seguridad se han de cumplir con una®gerie degprotocolos y
puntos de seguridad

PROTOCC O5 . - ““GURIDAD

B Cumplir con normativas. X

B Capacitacion y certificacion. .

B Sefializacion y drea de trabajo. i jstico.

B Uso de equipo de proteccion nal (EPP). edimientos en caso de emergencia.

B Desconexion segura del sistefha e ico. ificgcion @ost-reparacion.
Los sistemas eléctricos de ensidogypresentes vehiculos eléctricos requieren
precauciones especifica nal’Con una cualificaci cnica avanzada. Para prevenir riesgos
asociados al alto voltaj agitental asegu i re de que no exista tension antes de

intervenir en el sistema. as tareas de m Imiento o reparacion, se deben seguir
protocolos de segumi sos, sobre t se manipulan los conductores y los médulos
de baterias de al

ales altamente capacitados, capaces de

icas y de los dispositivos de almacenamiento
ortante distin te entre los circuitos de baja y de alta tensidn, ya
didas de seguridad diferentes.

El trabajo con esto$si as demanda
comprend
energético. Es
que ambos implicah procedimigatos

Dado que la tecnologia en el e la movilidad eléctrica avanza constantemente, resulta
imprescindible manten nad ion actualizada. Solo mediante una preparacidn continua es
posible aplicar correct ni€ las medidas de proteccién y garantizar la seguridad tanto del

personal técnico como de io vehiculo
RIESG
CTRI BAJA TENSION
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4. EFECTOS DE LA CORRIENTE ELECTRICA

En los accidentes eléctricos influyen distintos factores como son:

EFECTOS DE LA CORRIENTE ELECTRICA

B Resistencia a la electricidad de la persona: La resistencia de la piel disminuye cu
la intensidad de la corriente siendo mayor el riesgo de lesiones para el cuerpo
humedad de |a piel menor resistencia.

B Que el ambiente esté humedo.

B Que el suelo esté mojado.

B Que el suelo sea conductor.

B Que la victima lleve zapatos inadecuad

Cuando una persona entra en contact
eléctrico, los efectos pueden variar y
fatales. En general, el sistema res i i los mas afectados debido a una
sobreestimulacién, aunque tamhién su presentarsefue dur®®en muchos casos.

[1£S.STENCIA A LA ELECTRICIDAD DE LA PERSONA

a0

=, Ve

B Resistencia de mano a pie(1095Q)

La corriente pasa por un brazo (500 Q), el pecho (80
Q), el abdomen(15 Q) y la pierna (500 Q). Estas
resistencias estan en serie. Efectos de la Corriente
Alterna (CA)

B Resistencia de mano a ambos pies(845Q)

La corriente pasa por un brazo (500 Q), el pecho (80
Q), el abdomen(15 Q) y dos piernas (500 Q cada una)
en paralelo.

M La resistencia de las piernas se calcula como un
paralelo, y este resultado se suma con las resistencias
del brazo,el abdomen y del pecho.
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RIESGOS EN EL TALLER Y
PREVENCION

B OBJETIVO 1
W OBJETIVO 2

0°e







1. RIESGOS DE ACCIDENTES EN TALLERES

En la reparacién de vehiculos se efectian diversas labores, las que involucran una serie de riesgos.
Entre los mds comunes se encuentran los siguientes:

W Golpes.

W Cortes.

W Caidas de igual o distinto nivel.

B Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
B Contactos eléctricos.

W Ruido.

B Quemaduras.

B Proyeccidn de particulas.

B Radiaciones no ionizantes.

B Contactos con sustancias peligrosas.

B Sobreesfuerzos.

B Incendios o explosiones. &
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1.2. CAIDAS A IGUAL O DISTINTO NIVEL

Las caidas a mismo o distinto nivel representan uno de los accidentes mas frecuentes. Estos
riesgos estdn presentes de manera cotidiana debido a factores como el suelo resbaladizé’por,
pas
s

aceites, grasas o liquidos derramados, la presencia de cables o herramientas en las zon

superficies irregulares, escaleras mal utilizadas o la necesidad de acceder a zonas el a

realizar determinadas tareas.

Las caidas a mismo nivel suelen producirse por resbalones, tropiezos o pérdid eq¥ilibrio en el
propio plano de trabajo, generando lesiones como golpes, torceduras o fracturas. tro lado, las
caidas a distinto nivel implican un riesgo mayor, ya que se producen desde ta altwra, por

ejemplo, al bajar de un vehiculo, trabajar sobre plataformas, escaleras o%@sos aracion,
pudiendo ocasionar dafios graves e incluso i

pieza en las zonas de
gurar los accesos a fosos y

PREVENCION

B Limpieza de liquidos, grasa, residuos u otro
vertido que pueda caer al suelo tan rapido sea
baladizos (grasas, posible.
refrigerantes, etc.). B Eliminar del suelo suciedades y obstaculos
res o con aberturas. con los que se pueda tropezar.
Bl Colocar revestimiento o pavimento de
caracteristicas antideslizantes.
B Mayor eficacia en la limpieza.
M Calzado adherente.
del coche elevado al suelo o caerse de M Colocar barandillas en aberturas de piso.
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1.3. CAIDA DE OBJETOS POR DESPLOME O DERRUMBAMIENTO

En los talleres mecdnicos, uno de los riesgos mas graves a los que se pueden enfrentar lo
trabajadores es el desplome o derrumbamiento de vehiculos, estructuras o equipos cion.
Estos accidentes suelen producirse por un uso inadecuado de los sistemas de sujecidn,

El desplome de un vehiculo elevado en un puente, un gato hidrdulico o un caballe

derrumbamiento de estanterias, herramientas pesadas o elementos mal alma do ede
ocasionar atrapamientos, lesiones graves e incluso la muerte. Ademids, este tlpo iestros no
solo afecta a la integridad fisica de los trabajadores, sino que también pue ovocgy dafios

materiales importantes y la paralizacién de la actividad del taller.
Por ello, resulta imprescindible concienciar y ersonal en to de los equipos
de elevacidn, inspeccionar periédicamente su € o, apllcar técnpi e de almacenamiento

de materiales y respetar siempre las n esgos [ahorales. Una adecuada
planificacion y cultura preventiva so situa
desplome en el entorno del taller.

CAUSAS uC .OS DESPLO"ES O <
DL RUMBAMIENTG: PREVENCION

Bl Revisa que la estabilidad y el anclaje de los
dispositivos elevadores es la adecuada y no los
rioro de sometas a sobrecarga.

M Elevadores: deterioro d
sujecion y seguridad.
B Polipastos y gruas pgrta

elementos de amarr B Comprueba que la zona del suelo afectada
B Escaleras, plataform ecanismos de por el dispositivo estd sefalizada con franjas
apoyo mal dispugftose . amarillas y negras y que esta libre de

M Ausencia de s obstaculos.

donde se realiza gibnes con maquinas B Verifica que el vehiculo esta correctamente
elevadoras fijado en el elevador.

iladas o sobrecargadas. B Es recomendable que uses el casco en zonas
al colocado en el elevador o con proximas a elevadores o gruas portatiles.

B Comprobar periédicamente el
funcionamiento de los elementos de seguridad
de los elevadores y/o gruas

B No manipular ningun elemento de seguridad
para que funcione el elevador y/o grua en caso
de averia.
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1.6. PROYECCION DE PARTICULAS

El riesgo de proyeccidn de particulas es muy comun debido a la utilizacidon de herramientas

manuales, eléctricas o neumaticas, asi como durante operaciones de lijado, esmerilado4€ort

taladrado o incluso al desmontar piezas sometidas a presion. Estas particulas pueden s meptos
d

metalicos, virutas, polvo, restos de 6xido o pequeias piezas sueltas que, al salir de i
alcanzan gran velocidad y se convierten en un peligro para los trabajadores.
Las zonas mds expuestas son los ojos y la cara, donde una simple particula pu au esiones

como irritaciones, cortes en la cérnea oculares graves e incluso pérdida parcial o t e la visién.
También pueden producirse impactos en las manos, brazos u otras partes uerpggprovocando
cortes o contusiones.

La prevencion de este riesgo se basa en el us
seguridad, pantallas faciales o guantes resisten

maquinas y sus resguardos, trabajar si con ient:
otras personas en la zona de proyeccjd , €s fundame
en el uso correcto de los equipos dgfprotecBign para garantizar su

y evitar la presencia de
glenciar y formar al personal
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1.7. INCENDIOS Y EXPLOSIONES

resencia
uso de

En los talleres mecanicos existe un elevado riesgo de incendios y explosiones debido a la
de combustibles, aceites, disolventes, pinturas, gases y vapores inflamables, asi comogior
equipos de soldadura, corte, esmerilado o herramientas que generan chispas. La comb i
materiales inflamables, fuentes de calor y atmédsferas explosivas convierte al taller e
donde un pequefio descuido puede desencadenar un accidente grave.

Un incendio puede propagarse rapidamente, provocando dainos en las instala es, idas
econdmicas y, sobre todo, poniendo en peligro la vida de los trabajadores. Las e iones, por su
parte, pueden originarse por acumulacién de vapores de gasolina, disolve 0 gases comprimidos,
generando ondas expansivas y proyecciones de fragmentos con consec roficas.

ctos inflamables, la
éctricos en buen

macenamie

La prevencion se centra en la correcta manip

proteccidn contra incendios. Asimis indi bajadores reciban
formacién en planes de emergencij@y uso [ manera rapiday eficaz ante
cualquier conato de incendio. ®
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1.8. RIESGOS ELECTRICOS

En los talleres mecanicos, los riesgos eléctricos estan presentes de forma constante debido al uso de
maquinas, herramientas eléctricas portatiles, sistemas de iluminacidn, cargadores de
equipos de diagnosis. Ademas, los vehiculos modernos incorporan instalaciones eléctr
electrénicas cada vez mas complejas, lo que incrementa la probabilidad de sufrir ac te
relacionados con la electricidad.

Los principales peligros asociados a la electricidad son la electrocucion por co to too
indirecto, las quemaduras por arco eléctrico, los incendios originados por cortocif@uitos o
sobrecargas, y las explosiones provocadas por chispas en atmdsferas infl les (por ejemplo,

cerca de vapores de gasolina o disolventes). Incluso una descarga de baj puede provocar

reacciones involuntarias que deriven en caidas o atrapamientos.

Para prevenir estos riesgos, es fundamental m er en buen e 0 |a talaciones eléctricas,
I, verificar que los

utilizar siempre herramientas aisladas ipos dus
cargadores y equipos cumplen con | la alimentacién antes de
Y La formacion del personal

realizar cualquier reparacion y respgtar las as de trabajo sen

a
en procedimientos seguros y la ion de un correct anteniraiento son claves para minimizar
los accidentes eléctricos en el .

seguridad,
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2. ELEMENTOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Para trabajar en la reparacién de vehiculos hibridos y eléctricos, es esencial contar con Equipo de
Proteccién Individual (EPI) adecuado para garantizar la seguridad personal frente a los %

eléctricos, quimicos y mecdnicos.

B Guantes aislantes para alta tensién.
B Ropa de trabajo antiestatica.
B Calzado de seguridad dieléctrico. \

B Gafas de seguridad.
B Casco de seguridad con propiedades dieléctricas.

B Alfombrillas o esteras aislantes. V
B Chaleco reflectante.
B Herramientas aisladas.

sitamgumplir con

Estos elementos de proteccidn person ativa de clasificacidon segln
el voltaje a trabajar para garantizar la cion al operagio
CLASE

CLASE 00 Trabajos de bajo voltaje.

CLASE 0 Ha \ Ve,hlcglos electr.lcos hlb'rIdOS y
eléctricos de bajo voltaje.

CLASE sta 7.500 V 2 11.250V DC Manjcemml.elnto de sistemas de
media tension.

Subestaciones eléctricas o

APLICACIONES

CLASE 2 Hasta 17. Hasta 25.500V DC , <
vehiculos de alta tension.

CLASE 3 Hastaa26Y ST EETEEYRE | el LRSIl
tension.

CLASE 4 a OVAC  HASTA 54.000V DC :;’:\i?;nde rEimsmisel g2 alite

A
N
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2.1. GUANTES AISLANTES PARA ALTA TENSION

Protegen contra descargas eléctricas durante la manipulaciéon de componentes eléctricos

B Certificados bajo normas como EN 60903.
B Selecciona la clase adecuada segun el voltaje del sistema (por ejemplo, Clase 0 pa 00 o}

Clase 1 para 7,500 V AC).
h&goria

B Utiliza sobre guantes de cuero para proteger los guantes aislantes.
rca de farbicante

Referencia normativa——EenN 60%03:2003  YY [ YY

Mes
mbolo 1Ev~§ ;
LOT

es / afo de fabricacién
Talla

——Numero organismo notificado

ion de electricidad estatica que podria provocar una chispa.
aticos. Cumple con normas como EN 1149.

Reduce el riesgo de acu
Fabricada con mat
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2.5. ALFOMBRILLAS O ESTERILLAS DIELECTRICAS

Las alfombrillas o esterillas dieléctricas son equipos de proteccion fundamentales para trabajar con
vehiculos eléctricos (VE) y sistemas de alta tensidn. Su funcidn principal es aislar al trabgfadoy del
suelo, reduciendo el riesgo de descargas eléctricas en caso de un fallo de aislamiento o
accidental con partes activas de un circuito eléctrico.

Fabricadas de caucho dieléctrico o materiales sintéticos con propiedades aislante senadds para
resistir altos voltajes.

efiado para
nte en
s de iones de

contener y sofocar incendi n vehiculos,
situaciones donde ia¥ de alta tensi

litio) estan invol e materiales =
especializados ca extremas y contener
incendios d S

vidrio o aramida que
a s superiores a 1,000 °C.
Estas mantas ignifugas estan
vehiculo estandar, asegdfan

para cubrir completamente un
entencion del incendio. Evitan la

propagacion de calory a los alrededores. Ademas, contienen la

liberaciéon de gases rados por baterias en combustidn.

Algunas mantd§ es adas para ser reutilizables tras una limpieza adecuada. Otras son de un
solo uso, d iendo del grado de exposicidn al fuego.
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4. HERRAMIENTAS AISLADAS

Las herramientas aisladas son fundamentales para trabajar de manera segura en vehiculog eléctricos
(VE) y sistemas de alta tension. Estan disefiadas para evitar descargas eléctricas y prote suario
al manipular componentes eléctricos activos.

Estas herramientas estan fabricadas con revestimiento de materiales como plasti ca
dieléctrico. Certificadas para soportar tensiones de hasta 1,000 V ACo0 1,500V D un

B Destornilladores Aislados

B Llaves Aisladas (Fijas, Allen y de Vaso)
B Alicates y Pinzas Aisladas

B Llaves Dinamométricas Aisladas

B Cuchillas y Pelacables Aislados
B Multimetros y Detectores de Voltaje Aislado
B Llaves de Impacto Aisladas

IEC 60900
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5. SENALIZACION Y AREA DE TRABAJO

La sefalizacion y el disefio del drea de trabajo para vehiculos hibridos y eléctricos deben cumplir con

sistemas de alta tensidn. Estas normativas pueden variar segun el pais o region, pero e

incluyen los siguientes elementos clave:
B Seializacidn del drea de trabajo.
W Delimitacion del area de trabajo. \

B Equipos y herramientas especificas.

5.1. SENALIZACION ESPECIFICA EN EL AREA DEL TRABAJO

B INDICADORES DE ALTA TENSION: Coloca ca
claramente "Peligro: Alta Tension" o "Ri
de reparacion.

cion pafa limitar elg@cceso a

estringido a Bérsopal ® DANGE

B ZONA RESTRINGIDA: Instala sefi
personal no autorizado. Ejemplo; " Acce
Capacitado".

=

NO ACCESS

TO UNTRANED PERSONS OR
PERSONS NOT ACCOMPANSED 87 A TRANGD FERION
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5.2. DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO

B AISLAMIENTO DEL AREA: Define un area de trabajo separada para vehiculos eléctricos ¢ hibridos,
lejos de zonas de paso y otras actividades.

B PERIMETRO DE SEGURIDAD: Delimita la zona con barreras fisicas o cintas de adv cia
evitar que personal no autorizado ingrese accidentalmente.
p— - ) i ; b . /‘j
r A D ~-E
/ -
-
ﬂ R
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6. EVALUACION DE RIESGOS EN EL TALLER

La actividad en un taller de automocién implica la exposicion a numerosos riesgos laborales

trabajo. La evaluacion de riesgos es un proceso fundamental para identificar, analizar

peligros presentes, garantizando la seguridad y la salud de los trabajadores. E

N

La evaluacion de riesgaos | lesg€s el proces itico de identificar los peligros existentes en
el lugar de trabajo, esti | ri@8go asociado a c o'y definir medidas preventivas para
ale.

eliminarlos o reduci

VALORACION
PRO’ ABILIDAD-GRAVEDAD DEL DANO
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UD3

ACTUACION EN
EMERGENCIAS Y
EVALUACION

B Identificar los diferentes tipos de emergencias que pueden
presentarse en un taller de automocion.

W Conocer los protocolos de seguridad y las normativas vigentes
aplicables en la gestion de emergencias en el entorno laboral.

W Evaluar la gravedad de una emergencia para determinar las
acciones correctivas y preventivas necesarias.

B Fomentar la capacidad de trabajo en equipo y la coordinacion
con servicios externos (bomberos, emergencias sanitarias,
gestores de residuos).






1. INTRODUCCION

La actuacion rapida y organizada ante una emergencia puede marcar la diferencia entre sglvar una

Otra de las obligaciones del taller de seguridadpes proporcionar las herramientas
necesarias para prestar ayuda hasica al ajadorenc ccidente.

Entre el instrumental requegid encllentra el botifjuin de p
portatil, duchas de emergéhciaggetc.
er

s de primeros auxilios para saber como
es, quemaduras, heridas u otras lesiones o
mo modo, serd el taller el encargado de
0s €n caso de ser necesario.

eros auxilios, lavaojos, desfibrilador

conocimien
, fracturas, i

Los trabajadores deben

t
actuar en caso de icac

»” u

Las tres alabras funda. entales son “Proteger”, “Avisar” y “Socorrer”.

T
g‘&
AVISAR SOCORRER
A

S
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2. EVALUACION PRIMARIA DEL ACCIDENTADO

\ 4

POSICION LATERAL
DE SEGURIDAD
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3.2. PRIMEROS AUXILIOS — QUEMADURAS

W Lo primero es APARTAR LA FUENTE DE CALOR que ha causado la quemadura

B ENFRIAR LA QUEMADURA INMEDIATAMENTE, echando sobre la zona afectada un ¢ sua
de agua fria, durante 10 - 15 minutos, o mas si continua el dolor.

W S| EL DOLOR PERSISTE, aparecen ampollas (con un liquido claro en su interior),Y@zona atectada
tiene el aspecto de estar “carbonizada”, o el tamafio de la quemadura es supe I palma dela
mano de la victima, acude a un centro sanitario.

la persona corra, pues se avivaria el fuego. H ue envolverle en un plia de abrigo o
tirarle al suelo y revolcarle, hacerle rodar por

H S| LA QUEMADURA SE PRODUCE POR UNA LLAMA QUE PRENDE LA gNe impedir que
en

3 limpia amplia (una sdbana)
piel.

A continuacién, hay que enfriarle con a
y llamar al 112. No se le debe quitar

-- . : . -:;_’ Fe i i . ’ - e
% A NN
ROE | POR UN PRODUCTO CORROSIVO (lejia, /

sosa, amoniaco, aguarras, et a ropa (con cuidado de no salpicarte tu
mismo) y lava a la perso

ejemplo), durante un i minutos.

Q)
o0
o
>
Q
(o)¢]
C
QO
o1}
(on
C
>
o
1<)
35
—+
(]
—_
0]
5
Q
O
Q
=13
D
-
Q
©
o
-
PTM LI C CC N

c - \;\.\‘.‘.‘r -, %

B EN CASO DE ELECTROCUCION, desconecta inmediatamente la red
general.Si no es posible desconectar la red, aparta a la victima de la fuente
de electricidad utilizando un objeto aislante como un palo, una toalla seca,
etc.

Llama al 112. Si no respira, realiza la reanimacién cardiopulmonar.(RCP)
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3.2. PRIMEROS AUXILIOS — QUEMADURAS

/ 12 GRADO

W Dolor + rubor
B Picor + lesion leve

Ejemplo: Quemadura
solar

Tiempo de permanencia
bajo agua: 10'

o )

(i 2
y-

M 1. Dermis B 2. Epidermis. B 3.Tejido subcutaneo.

22 GRADO

B Dolor + ampolla

B Lesion profunda

B Afeccion terminaciones
nerviosas

3—!-:- S
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3.3. PRIMEROS AUXILIOS — INTOXICACION

La intoxicacion es un efecto nocivo y negativo derivado por la entrada en el organismo de un
elemento toxico.

ucir
istema

Es causado por todo agente que introducido en el organismo y absorbido por él, es ¢&
alteraciones estructurales y funcionales en el sistema nervioso central, aparato ci
respiratorio, higado, piel, ojos ,etc. que pueden llevar incluso a la muerte.

ViAS DE ENTRADA

B POR INGESTION: liquido, sélido. =

B POR INHALACION: gases, vapores.

B POR CONTACTO: a través de la piel.

B POR VENOPUNCION: inoculacién PELIGRO DE

INTOXICACION

B Mantener libre via aérea.
W Aplicar R.C.P. si es negéSarip.
B Mantener constante peratura.
B Tratar de averigua dr

M Intentar que pe
B Si hace me

B TOXIC R
W VICTI

A
N
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3.4. PRIMEROS AUXILIOS — RCP

Es un conjunto de maniobras de emergencia que se aplican cuando una persona ha sufrido
una parada cardiorrespiratoria (es decir, cuando su corazoén deja de latir o dejad
manera efectiva).

El objetivo de dicha técnica es la de mantener la circulacion de la sangre oxigena cia
organos vitales (sobre todo el cerebro y el corazén) hasta que llegue ayuda Cl dayse

puedan aplicar técnicas avanzadas de reanimacion.

Es una técnica vital que cualquier persona puede aprender, ya que a ta deforma
significativa las probabilidades de supervivencia de la victima en lo im inutos tras la

parada.

¢CUANDO SE APLICA LA RCP?

W Persona inconsciente.
B No respira o respira de forma agbnica:
B No tiene pulso (si se sabe co ar).

EASEGURA EL LUGARTE
victima o la de las p ~ Proteger”, “Avisar” y “Socorrer”.

SOCORRER
S

ECOMPRUEB DE CONSCIENCIA DE LA VICTIMA. Arrodillate a la altura de los hombros
de la victima

P

cara Yy preguntale en voz alta si se encuentra bien:
ONDE: deja a la victima en la posicidn en que se encuentra y pasa a realizar una
secundaria, poniendo solucién a los problemas que vayas detectando.

O RESPONDE: pide ayuda sin abandonar a la victima y colécala en posicién de
animacidén. Boca arriba con brazos y piernas alineados sobre una superficie rigida y con
térax al descubierto.
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3.5. PRIMEROS AUXILIOS — PROCEDIMIENTO RCP

PUNTO DE COMPRESION

B Localizar la punta del esterndn.
B 2 dedos por encima del esternén.
B Un poco hacia la izquierda.

X,

, ﬁrr(((((((((f(((‘ﬁn ﬂ
7

B Brazos rectos aprov
M El torax debe dirse
B Dos compresi

= (e {75
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3.6. PRIMEROS AUXILIOS — POSICICION LATERAL DE SEGURIDAD PLS

Esta posicidn se adopta para evitar que la victima pueda respirar su propio vomito, situacidén que
pude producir una infeccion grave del tracto respiratorio.

TODA PERSONA CONSCIENTE

gfe después de una RCP.
ste riesgo de vomito.
En recuperacién posterior a pérdida de conocimiento.
n recuperacion de ataque epiléptico.

Q B En toda situaciéon de shock.

S
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4. SITUACIONES DE EMERGENCIA

S\
>

Atraco. . Problemas
Violencia. Incendio. cléctricos.

Robos.' Epr05|or.1. N Problemas de
Cu'ailqwer. : . Atraparry’entc infraestructuras.
Infarto o ictus relacion policial. Ingndauon. Problemas en el

: Enjambr. abeja.
Cualquier ’ P agua.
relaciéon médica ) Seguros.

Accidente
laboral con
heridos

Indisposicion

Cualquier
relaci®n del servicio
de Fombearos.

B Tipo de accidg
datos de que @i
as en el accidente y su estado (consciente, fracturas, hemorragias...).
del/las personas accidentadas.

| lugar del accidente.

n el interior del centro de trabajo(Si hay humo, llamas, explosiones, derrumbes,

ta tu numero de teléfono y espera a los servicios de urgencias para guiarles al lugar.
ra mantener la calma y proporciona los datos lo mas clara y objetivamente posible.
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5. EXTINCION EN VEHICULOS HiBRIDOS O ELECTRICOS.

Los incendios de baterias de litio, especialmente en vehiculos eléctricos, son dificiles de extinguir
debido a la quimica de las baterias y su capacidad para reiniciarse incluso después de h
apagado. Existen extintores y agentes especiales disefiados para manejar este tipo de i

AGENTES ESPECIALES EN EXTINTORES

B AGUA NEBULIZADA O PULVERIZADA.
Es ideal para enfriar rapidamente las celdas de la bateria y prevenir el
efecto térmico en cadena.No apaga el fuego quimico directamente,

pero es Util para evitar que el calor se propague.

B AGENTES A BASE DE MINERALES (CLASE
Son polvos minerales disefiados especifi

oxigeno y reducir el calor.

B EXTINTORES DE SALES FUN
Contienen sales que crean u
fuego.Utiles en incendios g

dos exclusiva te paka incendios de baterias de litio

Existen productosdesarro

B LITH-EX.
Un extintor port ado especifi ra baterias de litio.Contiene un agente que enfria
y encaps ulas del ince

B EXTINTORES DE HALOCARBUR
Usan gases limpios que no eqWpo eléctrico cercano.Requieren en ocasiones sistemas

adicionales de ventilacion.
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5. EXTINCION EN VEHICULOS HiBRIDOS O ELECTRICOS.

B MANTAS ESPECIALES PARA INCENDIOS DE VEHICULOS ELECTRICOS
Disefiadas para cubrir el vehiculo y sofocar el incendio al limitar el oxigeno.Muy efectivaglen espacios
cerrados o para contener el fuego hasta que lleguen los servicios de emergencia.

W SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO DE ALTO CAUDAL
Los bomberos utilizan sistemas de agua de alto caudal para inundary enfriar las Ias.

)

CAR
FIRE U
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COMPONENTES DE ALTO
VOLTAJE

B Comprender las arquitecturas de los vehiculos electrificados,
identificando los distintos tipos de vehiculos eléctricos e hibridos y sus
principales diferencias técniﬁés_\;vfu

r

utilizando correctamente la t
automocion electrificada.







1. TIPOS DE VEHICULOS ELECTRIFICADOS

AUTONOMIA
e ——— FUENTE DE CARGA MODELOS

HIBRIDOSS Hyundai Tucson 1.6 T-GDI 48V
; Generador interno. Ford Puma MHEV

Audi A6 MHEV
Toyota Prius HEV
‘ . Honda CR-V Hybrid

HIBRIDO (HEV) 3 am) Frenado regenerativo. =i [z [

Hyundai loniq Hybrid
HIBRIDO ia (40-80km) Enchufe + frenado Mitsubishi Outlander PHEV
ENCHUFABLE(PHE regenerativo. Volkswagen Golf GTE
BMW i3 Rex

EREV Alta(>80km) Enchufe + generador. Opel Ampera
Chevrolet Volt
Q Total AT frgnado Tesla,Renault Zoe
regenerativo
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3. DIFERENCIAS BASICAS ENTRE HiBRIDOS PUROS E HIBRIDOS ENCHUFABLES

HEV

Utiliza un motor de combustion
interna y un motor eléctrico que se
recarga automaticamente mediante
la frenada regenerativa y el motor de
gasolina.

FUENTE DE
ENERGIA

La autonomia en modo eléctrico es
AUTONOMIA muy limitada (unos po kildmetros)

ELECTRICA

condiciones.

DEPENDENCIA
DEL
COMBUSTIBLE

Siempre depend
combustién p
distancias.

Consum
coche c

€enos co

EFICENCIAYY

EMISIONES ge”@s es.
Generalgnente mas b queflin
V, tanto en precio | oMo en

imiento.

9

ma

r
de gasolina.
. @
ustible que Si sg usa correctamente
l, pero sig& uente), puede funcionar como un

pi PO [/ §

Tiene una bateria mas gr
puede recargar en
toma de corrie
carga por frenado erativoy el

motor de ¢ ustion.
Puede rec di cias mas largas

en mo %@léctrico (entre 30y
80 km, ndiendo del modelo).

ede usase solo con electricidad en
3 osfeortos, reduciendo el uso

(con carga

t

vehiculo eléctrico la mayor parte del
tiempo, reduciendo emisiones
significativamente.

Mas caro debido a su bateria mas
grande y tecnologia de carga, aunque
puede beneficiarse de incentivos
fiscales en algunos paises

7
p / Maletero
z'; /

/

3

! _f o = |Depédsito ;
o - Modulo
Madulo s
e secundario
O E principal
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4.2. VEHICULOS HIBRIDOS EN PARALELO

Los hibridos en paralelo son aquellos en los que tanto el motor de combustién interna c
motor eléctrico estdn conectados directamente a las ruedas y pueden trabajar de man
o separada para propulsar el vehiculo. Esta configuracidn permite mejorar la eficiencia
reducir el consumo de combustible sin depender completamente de la electricidad.

TIPOS DE VEHICULOS HiBRIDOS EN PARALELO

POR

CONBINACION COMBINACION COMBINACI -y COMBINACION

DE FUERZAS DE DE PAR EN DE PAR EN EL DE
TRACCION TRANSMIS!IZ T E'- VELOCIDADES

4.3. VEHICULOS HIiBRIDOS E FUERZAS DE TRACCION

El par producido en cada
ruedas para la traccion, ej

par a las ruedas traseras, mi

par al tren delantero

Este sistema se utiliza Ivo V60 hibrid in. También motor
es utilizadoen a e los modelos SA (Citroény electrico

Peugeot).

motor
combustion
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4.6. HIBRIDOS EN PARALELO — POR COMBINACION DE VELOCIDADES

Ambos motores funcionan a velocidades distintas, y sus distintos pares de giro son acoplados en una
compleja caja de engranajes antes de la transmision.

Este sistema, es el aplicado en los vehiculos Toyota como el modelo Prius en sus sist
Il con un complejo sistema de transmisidn de fuerzas llamado Transeje.
EEEE Fnergia mecanica

s
\ia
mmm Energia eléctrica V

HS

Inversor

-

ivisor de potencia Motor eléctrico

}

=

}

TOYOTA
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6. COMPONENTES BASICOS DE LOS VEHICULOS HIiBRIDOS

Los vehiculos hibridos combinan un motor de combustion interna (ICE) con uno o varios
eléctricos, lo que permite optimizar el consumo de combustible y reducir emisiones. A g@ntinuacién,
se detallan sus componentes principales:

COMPONENTES DE LOS VEHICULOS HiBRIDOS

B Bateria de alto voltaje (HV)

B Unidad de control electrénica

B Motor eléctrico / Generador

B Transmisién

B Sistema de carga y conversion eléctrica
B Sistema de frenado regenerativo

B Sistema de refrigeracion
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6.1. BATERIA DE TRACCION EN HEV Y PHEV

|
La bateria de traccion es el componente clave en un vehiculo hibrido, ya que almacena y suministra
la energia eléctrica necesaria para alimentar el motor eléctrico y asistir al motor de co stidon
interna. Su capacidad y tecnologia varian segun el tipo de vehiculo hibrido y su nivel de
electrificacion.

Las baterias de traccion en vehiculos hibridos han evolucionado significati

B FUNCION PRINCIPAL: Proveer energia al motor eléctrico y recuperar
regenerativo.

B UBICACION: Generalmente se encu a deR@jo del piso de
optimizar el centro de gravedad.

B VOLTAIJE: Varia segun el mode ero pt@gle ir desde 100V has
enchufables y eléctricos.

el maletero para

as de 450V en hibridos

100V — 400V

1-2.5kWh

300V — 450V 10 - 25kWh

Los hibridos cuent Sistema de Gestion de Bateria (BMS - Battery Management System)
que:

M Regula la descarga para maximizar la vida util.

tura mediante refrigeracion por aire o liquido.

W Protege c a sobrecargas y sobrecalentamiento.

e alto voltaje: Cortan la corriente si hay una sobrecarga o cortocircuito.
ector manual de bateria: Permite desactivar la bateria en mantenimiento o emergencias.
H Relés Ue seguridad: Aislan la bateria si hay un fallo en el sistema eléctrico.
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6.2. BATERIA ALTA TENSION TOYOTA

CARACTERISTICAS BATERIA NIMH

TENSION DEL CONJUNTO DE LA BATERIA 201,6V

NUMERO DE MODULOS DE BATERIAS NIMH 28

PESO DEL CONJUNTO DE LA BATERIA 39 kg (86 libras)

TENSION 7,2V \
DIMENSIONES DEL MODULO DE LA BATERIADE 276 x 20 x 106 mm V
NIMH (PULGADAS) (11x1x4)

PESO DEL MODULO DE LA BATERIA DE NI 040gr (2,3 li

elecigonico

-

iy

CAK, _TERISTICAS BATERIA ION LITIO

NUMERO DE CELDAS DE, IC 56

EL CONJUNTO

TENSION DE LAS CEL LA BATERIA DE 3,6V

IONES DE LITIO

DIMENSIONES D DAS DE LA BATERIA 4,4 x 0,6 x 4,4 pulgadas

DE IONES DE#IT

(111 x 14 x 112 mm)

S CELDAS DE IONES DE LITIO 0,55 libras (0,25 kg)
EL CONJUNTO DE LA BATERIA 32,7 x 8,7 x 14,6 pulgadas
' (830x 220 x 370 mm)
BE NJUNTO DE LA BATERIA DE IONES 69 libras (31,5 kg)
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6.3. BATERIA ALTA TENSION ID BUZZ (BEV)

La bateria de alto voltaje va instalada en los bajos del vehiculo, entre los ejes. La carcasa completa
de la bateria es de aluminio.
Para proteger los mddulos de bateria de la mejor forma posible en caso de accident ha
montado numerosos refuerzos en el interior de la carcasa, tanto en sentido longitudina 0 en
sentido transversal.

Bajo la carcasa hay adicionalmente otros refuerzos transversales. La carcasa es%da de sélidos
perfiles extrusionados de aluminio.

La bateria de alto voltaje contribuye a la rigidgz general de la carroceﬁ' : .:

Toma de carga 1 para la bateria de
alto voltaje

Calefaccién de alto voltaje
(PTC)

o electrénico de potencia y

__Transformador de
Compresor de tension

climatizacién

p : v Cargador 1 para bateria
‘S o e S = 9 de alto voltaje

Elemento calefactor

(PTC)3 Bateh’a de

Modulo de propulsion a corriente
trifdsica con caja de cambios
de 1 marcha OHM

Cables de al

CARACTERISTICAS

TECNOLOGIA lones de litio tipo Pouch(bolsa)
PESO 491kg
CAPACIDAD : 77kWh / 82kWh
TENSION CELDAS 3,65V

352V

234Ah

12
R ION Liquida
RAN DE TRABAJO -302C a 55°C
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6.4. MANEJO SEGURO DE LA BATERIA

MANEJO SEGURO DE LA BATERIA

B ACIDO DE LA BATERIA
El 4cido de la bateria puede causar quemaduras. Se debe usar proteccidon adecuad ra Mands,
0jos y cara y ropa protectora.

B PRIMEROS AUXILIOS

Si el electrolito entra en contacto con los ojos, mantenga los parpados sepaerjuague los
ojos continuamente con agua corriente. Busque asistencia médica y contffgie enjuagando hasta
gue un profesional médico le recomiende que pare, o después de al m wos.

Si se produce contacto con la piel o el cabello, quitese la ropa contamina njuague la piel o el

cabello con agua corriente.

B CAIDA O DERRAME DE ACIDO

Neutralice los derrames con carbona otro alcalin@s do. Deseche los residuos
como residuos quimicos o segun |g8 reqUi8itos locales.
H S| SE TRAGA EL ELECTROLI ®

NO provoque el vomito: tomg un de agua. Busghe engfa médica inmediata.

W BATERIA EXPLOSIVA
Las baterias generan ga
cargan por separado.
mantenerse aleja
Tenga cuidado al trafigj u€tores metalicos para evitar cortocircuitos y
chispas.

S losi?os durante jonamiento en el vehiculo y cuando se
amasgychispas, cigarr didos u otras fuentes de ignicién deben

B PROTE BAJE CERCA DE BATERIAS
Cuando car; f Nilarea bien ventilada, nunca en una habitacion cerrada.
Apague siempre 8fia 0 el encendido antes de desconectar una bateria.
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6.4. MANEJO SEGURO DE LA BATERIA
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6.6. RELES DE SEGURIDAD Y ACTIVACION BATERIA DE ALTA TENSION TOYOTA

Su funcién principal es controlar y aislar la corriente eléctrica proveniente del paquete de baterias
cuando el vehiculo esta apagado o en caso de una falla.

Cuando el vehiculo esta apagado, estos relés abren el circuito para evitar que fluya
bateria de alto voltaje. Gestionan la activacion del suministro de energia cuando ghsi
eléctrico se enciende.

Si el sistema de seguridad detecta un choque, los relés cortan la alimentacién de voltaje para
evitar riesgos eléctricos. Si hay un problema, como un cortocircuito o una de cgrriente, los relés
pueden abrirse para evitar dafios.

. SMR1 = OFF
5 . SMR 2 = OFF
s SMR 3 = OFF
READY OFF (Sistema inactivo)
Boton de arranque Corte con el interruptor de corriente
ECU airbag J- Corte en caso de colisién.
Interruptor de bloqueo de la carcasa de 1

la bateria

Interruptor de bloqueo de la carcasa del
conjunto inversor y  Corte cuando el dispositivo de
blogueo se activa.

control (CPU

ECU power man

Interruptor de bloqueo del cable de alta
tension del inversor

/
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6.8. DISYUNTOR O CONECTOR DE SERVICIO

El disyuntor o conector de servicio en un coche eléctrico o hibrido es un dispositivo de proteccién
eléctrica que actla como un interruptor de seguridad para desconectar el sistema de ali® voltaje en
caso de emergencia o falla. Su funcidn principal es evitar dainos mayores al vehiculo, pr
ocupantes y prevenir incendios u otros riesgos eléctricos.

traccion desconectando el
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6.9. CABLES DE ALTA TENSION

Los cables del sistema de alto voltaje se diferencian claramente de los cables del resto deJa red de a
bordo y del sistema eléctrico del vehiculo de 12 voltios. Debido a la elevada tensién e inf€énsidades de
las corrientes, poseen una seccién mucho mayor y van conectados por medio de conta
especiales.

El sistema de alto voltaje no tiene potencial eléctrico con la carroceria como en € 0 red de a
bordo de 12 voltios.

Para advertir del peligro de la alta tensidon, todos los cables del sistema de voltaje van
enteramente de color naranja. Todos los fabricantes de vehiculos eléctri esto de acuerdo
para que todos los cables de alto voltaje sean,de color naranja. Los ¢ o voltaje van
disefiados de tal forma que resulta imposible i

Al ir codificados por medio de un color biénWecanicamenfe
incorrectamente.

El sistema de alto voltaje lleva u e compensacionge poteng’al. Este cable es supervisado por
el sistema hibrido.

posible montarlos

Dentro del sistema de altogol

W Dos cables de alto vol

e la bateria de alt Itaje al mddulo electrénico de potencia.
B Tres cables de alto vglta del mdédu nico de potencia a la maquina eléctrica.
B Un cable de alto volt e almas que va dulo electrénico de potencia al compresor de

climatizacion.
nea de seguridad Sin linea de seguridad
T HV positivo

Linea de seguridad

e se distinguen | ientesSecciones de cables:
va
e

HV negativo

2 Polos
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6.10. EL INVERSOR HIBRIDO TOYOTA

ENTRADA / SALIDA ENTRADA / SALIDA
HACIA BATERIA HV MG1Y MG2
AC

SALIDA HACIA
COMPRESOR AA/C( |
DC

FUSIBLE
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7. FASES DE FUNCIONAMIENTO DE VEHICULOS HiBRIDOS

Los vehiculos hibridos tienen un funcionamiento complejo que implica varias fases de operacion,
donde el motor de combustion interna y el motor eléctrico se alternan o trabajan de mafiera
conjunta segun las condiciones de conduccion y la demanda de energia.

MODO DE
FUNCIONAMIENTO ARRANQUE
DEL VEHiICULO

FUNCION DEL
MOTOR

PARADA
PARADO

MEJOR ® REDUCIR
EFICIENCIADEL | CONTROL Dg RECUPERAR Y CONSUMO
COMBUSTIBLE | COMBUSTIB ALMACENAR || DETENIENDO
AL ARRADFAR LA ENERGIA EL MOTOR
GENERADA

7.1. ARRANQU

No hay emisiones de gases tes, ya que solo se utiliza la energia de la bateria. Por
ejemplo, en un hibrido conveég EV) como el Toyota Prius, el vehiculo arranca utilizando el
motor eléctrico en su m@yoria.

7.2. CONDUCCI m A VELOCIDAD (MODO ELECTRICO)

En esta fase, glfmotd rico es el principal encargado de mover el vehiculo. Esto es especialmente
util cuando €1 vé lo arranca desde una parada, ya que los motores eléctricos son muy eficientes a
bajas velo

No ha de gases contaminantes, ya que solo se utiliza la energia de la bateria. Por ejemplo,
en yn hibri vencional (HEV) como el Toyota Prius, el vehiculo arranca utilizando el motor

elé mayoria.
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9. LOS VEHICULOS ELECTRICOS(BEV)

Los vehiculos hibridos y eléctricos representan soluciones tecnoldgicas distintas para la rpovilidad.

o varios motores eléctricos, alimentados por un paquete de baterias de alto voltaje®
de motor térmico convencional, lo que elimina por completo el sistema de escap
combustible y la transmisién tradicional. La bateria se recarga mediante la conexi
eléctrica.

B VEHICULOS HiBRIDOS (HEV Y PHEV): Combinan un motor de combusti@iginternacon uno o

varios motores eléctricos. Las baterias de alto voltaje pueden recargars di propio motor
de combustion y, en los casos de los hibridosenchufables (PHEV), tambi jante conexion a la
red.

V470

AC-In b (5]
DC-In == @

—
Eléctrico (BEV)
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9. LOS VEHICULOS ELECTRICOS(BEV)

Los vehiculos eléctricos incorporan una serie de componentes especificos de alta tensiop que
difieren significativamente de los presentes en los vehiculos de combustién interna.

Los vehiculos hibridos enchufables (PHEV) son el escalén anterior a los vehiculos eléctr EV
comparten los mismos componentes a excepcion del motor de combustidn interna.
Componentes del vehiculo eléctrico:

COMPONENTES DE LOS VEHICULOS ELECTRICOS

éWalimenta el
s

rgia mecdnica para

B BATERIA DE TRACCION: Es el almacenamiento principal de energia el
motor eléctrico y otros sistemas de alto voltaje. Su tension puede supe

B MOTOR ELECTRICO: Convierte la energia e la bateria e

impulsar el vehiculo.
conversion de la co @ tinua (DC) de la bateria

ntar e tor, y viceversa en el*€é&so de la frenada
tension de la p@iteria pringipal a una tension inferior para
nales del v nvertidor DC/DC 12V).

B INVERSOR/CONVERTIDOR: Gestj
en corriente alterna (AC) para ali
regenerativa. También transfor
abastecer los sistemas auxiliaf€s conven

B CARGADOR DE ABOR
alterna externa en corri

: Regula ycontrola la de la bateria, convirtiendo la corriente
ntipua adecuadg para la ria.

ctrica para accionar el AA/CC o la calefaccion
emperatura de la bateria.

B SISTEMA DE CLIMATIZACION: Utiliza la energ
del habitaculoYy, Igunosfgasos, para g

esconectar de manera segura los distintos
mentales para las tareas de mantenimiento y

D: Permiten c
sioft del vehiculo,

B RELES DE SE
circuitos de alta t
emergen
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M Identificar los niveles de cualificacion de los técnicos en alta
tension, reconociendo las atribuciones, limitaciones y
responsabilidades asociadas a cada nivel segun la normativa de
seguridad.

B Aplicar procedimientos de trabajo seguro en vehiculos
electrificados, distinguiendo correctamente entre operaciones que
se realizan sin desconexion de la alta tension y aquellas que
requieren su desconexion previa.

B Ejecutar de forma correcta las operaciones con desconexion de
la alta tension, siguiendo el protocolo establecido para garantizar
la seguridad personal y la integridad del sistema de alto voltaje.

rpretando los resultados obtenidos y utilizando
ente la instrumentacion y la terminologia técnica







1. NIVELES DE LOS TECNICOS DE ALTA TENSION

Bl Expertos en Alta tension — HVE
Cuenta con formacion avanzada y experiencia acreditada para intervenir en opergCiones
criticas, como la manipulacion de baterias de alto voltaje, unidades de potenc
desconexiones avanzadas. Ademas, ejerce funciones de supervision y pued or
equipos, formar a otro personal y autorizar procedimientos especiales sQbre si as
eléctricos complejos.

B Técnicos en alta tension — HVT
Ha superado formaciones especificas sobre los
procedimientos de trabajo seguro y dispone de

conocimientos para intervenir directampente en
sistemas de alto voltaje, tales como
mediciones, desconexién y conexion

segura, y reemplazo de compo

eléctricos bajo protocolos est ;

Son aptos para realizar ta&

mantenimiento, diagndstico y repasacion

que involucren riesgo %siguiendo pr
B Técnicos en mantenimi en -GMT

Han recibido fo

vehiculos electri

as indirectas, como el lavado de vehiculos,

traslado en r o pequeias manipulaciones sin intervencion
sobre sistema rvisados por técnicos de mayor nivel cuando
estén en i

M Nivel 0

NIVEL DE
RIESGO CLASIFICACION
ELECTRICO

FORMACION
REQUERIDA

TIPO DE
VEHiCULO " OM' VAL (DC)

Microhibrido
(MHEV)

Hibrido (H

—-48 'V Bajo Baja tension Basica

0-400 V Alto Alta tension Nivel 2

300400V Alto Alta tension Nivel 2 03

400-800 V (hasta Alta / Muy alta

1000 V) Nin7elie tension AIEE
40.0_7,00 v+ Muy alto Alta tension + gas NIYEI.3 +. .
hidrégeno especializacion
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2. HOJAS DE RESCATE

Las hojas de rescate son documentos estandarizados (formato A4, creados por los fabricgntes y
normalizados por Euro NCAP y la UNECE) que muestran informacion critica para equipogide
emergencia:

INFORMACION DE LAS HOJAS DE RESCATE

B Ubicacion de la bateria de traccion y del interruptor de servicio.
W Puntos seguros para cortar la carroceria.

B Ubicacioén de pretensores, airbags y depdsitos de combustible o hidré .
B Descripcion del sistema de alta tensidon y colores de cableado.

Epigrafe

Airbag Refuerzos Unidad de Sistema de
estructurales control proteccién de
los peatones

. “nerador de Proteccion
Eml 82° antivuelco
activa

w_ v Tensor del Dispositivo Depoésito de

\

seguridad

74 cinturén de = llenado de gas combustible
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3. OPERACIONES SIN DESCONEXION DE LA ALTA TENSION

OPERACIONES EN EL SISTEMA DE 12V

B Sustitucion de pastillas y discos de freno.

B Cambio de neumadticos, equilibrado o alineado.

B Sustitucién de amortiguadores, rétulas, trapecios o silentblocks.

B Mantenimiento de carroceria o chasis.

M Sustitucion de elementos del sistema de direccion (si no interfieren con CN

MANTE. '"MIFNTO DE FLUILL us ('™ RELACIONADOS CON HV

B Cambio de aceite del m@gor térmico (enghibridQs).

B Sustitucion de [[§aido deffrenos.

B Cambio de lif@lido reffigerante del motor (no el del sistema HV, si es independiente).
B Revisidon de n vaparabrisa e, etc.).
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3. OPERACIONES SIN DESCONEXION DE LA ALTA TENSION

DIAGNOSTICO NO INTRUSIVO

B Lectura de cddigos de averia (DTC) con equipo de diagnosis.

B Comprobaciones visuales generales del sistema eléctrico (sin manipular conect HV)®
B Inspeccidn de cables naranjas sin desconectar ni intervenir.

[TITLLLL
illl:

({LTE]

g:nn Ill LB

no oo oo
g oetn o
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3. OPERACIONES SIN DESCONEXION DE LA ALTA TENSION

Comprobacion de la tensidn de alimentacion al compresor de aire acondicionado. (Escalg tension
continua en voltios)

Comprobacién de la tensién que i Ami ension continua en voltios)
La punta roja primero en una pa ible y luego enda otra page del fusible. El El cable negro
siempre a masa.

Durante la verificacion de temperatura en la bateria, puede ser necesario acceder a
conectores mientras el
desconexidén inter

-

% ~

Sensor de
temperatura
airede entrada
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3. OPERACIONES SIN DESCONEXION DE LA ALTA TENSION

Comprobacion de los relés de seguridad con el multimetro tanto en la red de 12v como ep la red de
alta tension

Comprobacion dehfusible y la ten del conector manual de servicio:

Mumnﬂﬂu: ]ﬂﬂuﬂuﬂumuﬂﬁ

(330V)
<
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5. COMPROBACION DE COMPONENTES

Para comprobar el buen estado de las bobinas o estator del motor eléctrico se ha de comgprobar con
el mega 6hmetro.

Este util es ideal para comprobar el aislamiento que existe entre las bobinas y masa.
llegar a entregar hasta 1000V a la bobina mediante el cable rojo y no debe recibir
(pinza negra).

Asi es como se comprueba el aislamiento entre las fases del motor eléctrico y la ca a. No obstante,
hay fabricantes que te dan el valor ideal de aislamiento que suele ser de m hmi

Desmontaje del médulo de kb propia BMS para la comprobacion de cada celda de
bateria individualmente. Ad@mn3 inspeccién visual (fuga de liquido electroquimico, hinchazoén)
también se comprueball 0 da una de ellas.
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