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1. HISTORIA DE LAS MOTOCICLETAS

Una motocicleta es un vehiculo motorizado de dos ruedas disefiado para el transporte de,una o dos
personas. Es manejada por un conductor que se sienta a horcajadas en un asiento, y la difecgion se
controla con un manillar. Las motocicletas estan equipadas con un motor de combustio rna@, en

modelos mas recientes, con un motor eléctrico.
La mayoria tienen motores de gasolina de dos o cuatro tiempos, aungue hay mo electricos.
Actualmente,lo mas habitual es el uso de motores de cuatro tiempos y con unﬂ inyeccién

de combustible sustituyendo al antiguo carburador.

Generalmente la transmision es manual, operada a través de una palan ca sy un embrague,

aungue hay sistemas de transmision automé* i :or variador.
1885 1902-1903 1950-19 0-1980 PRESENTE
O O O o—
®
il

La primera motocicleta fue cdbst en 1885
por los alemanes Gottlieb Dai
Maybach en Alemania. E
un motor de combustid
cuadro de bicicleta de
ruedas.Su velocida
desarrollaba 0,5

Daimler 1885

interna de cuatro t#mpos en 1876.
«Motor de ciclo Otto» y, tan
completd, Daimler (antiguo
lo convirtié en una motogicle
historiadores considerafila
historia

mera de la

La produccidon de motocicletas se expandio
rapidamente. Marcas como Harley-Davidson
(1903) y Triumph (1902) comenzaron a producir
modelos comerciales.

TMVGO010PO — Reparaciéon mecanica de motocicletas PAGINA 17



1. HISTORIA DE LAS MOTOCICLETAS

1885 1902-1903 1950-1960 1970-1980 1990-2000 P
En 1910 aparecio el sidecar, un carro con una rueda lateral que se uneaun la la Mtocicleta.

Consta de un bastidor (de una sola rueda) y de una carroceria que protege gl pasaje a motocicleta
que lo arrastra se convierte en un vehiculo de tres ruedas y su conduccion s trol@ mediante el
giro del manillar, al no poder ejecutarse la basculacién

Estos vehiculos fueron muy populares en la
década de 1950 cuando eran una alternati

Durante la Segunda Guerra Mun
alemanas utilizaron los sidecay
marcas BMW y Ziindapp.

elas

Ademas, |la popularidad otqcicletas crecjg
después de la Segund dial. Marcas
ha, Suzukiy
Kawasaki comenz ar el merca
global sobre el z

Después de volver de la Segunda Guerra
Mundial (1945), los soldados estadounidenses
parecian descontentos con las motocicletas que
eran construidas por Harley-Davidson e Indian.

Las motos que habian montado en Europa eran
mas ligeras y mas divertidas de conducir. Estos
grupos se dieron cuenta de gue sus motocicletas
necesitaban los cambios que Harley no les
proporcionaba. Asi nacié la motocicleta custom.
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1. HISTORIA DE LAS MOTOCICLETAS

1885 1902-1903 1950-1960 1970-1980 1990-2000 P

En la década de los 70 se introdujeron innovaciones
como motores mas potentes, sistemas de frenos
mejorados y suspensiones mas avanzadas.

Antes del cambio del siglo XX al XXI ,en la dé
los 90 hasta el ano 2000 la tecnologia siguio
evolucionando con la introduccion de sis
inyeccion electronica, control de traccig

antibloqueo (ABS) dando un paso hagia . 2
bastante importante aportando maffor segu d
con los sistemas electronicos de ffen @  SUZUKI GSX 600

Y actualmente, las motociclgt ctri@as estan ga o popW&ridad debido a las preocupaciones
ambientales y los avancesf€n lagtec gia de batefias. as, las motocicletas deportivas, las de
turismo y las de aventura n sighdo popula e los entusiastas.

> D

WAQMPER NAKED ZERO SR/F ELECTRICA
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2. TIPOS DE MOTOCICLETAS

CRUISER

Motos inspiradas en el estilo clasico americano.
Posicion de conduccion relajada, motor grande y
un disefio robusto.

Ejemplo: Harley-Davidson Softail, Indian Chief.

ADVENTURE UAL-SPORT

Motos rsétiles para uso tanto en carretera como
en fRa suspension de largo recorrido,
bp#bda para largos viajes y con

la carga.

MW R1250GS, KTM 790 Adventure

Disefiadas par peticiones y
off-road en circuitds de tierra.
Chasis ligero, suspension de ..
neumatlcos con tacos entre

HONDA CRF450R

ENDURO

Motos off-road para competiciones y recorridos largos
en terrenos dificiles.El chasis es robusto y dispone de una
autonomia mejorada, suspension y traccion optimizadas.
Ejemplo: KTM 500 EXC-F, Husqvarna FE 501.

KTM 500 EXC-F
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2. TIPOS DE MOTOCICLETAS

SUPERMOTO O SUPERMOTARD

Combinan caracteristicas de motos de motocross con
componentes de carretera.Ruedas mas pequefias y anchas, 3§
frenos potentes y suspension ajustable.
Ejemplo: KTM 690 SMC R, Husqvarna FS 450.

d 690 SMCR

misién automatica y espacio de
iento, disefio compacto.
anplo: Honda PCX150, Vespa GTS.

Vehiculos pe 0s con motore
adecuados para
facilidad de uso y econdmicofé
Ejemplo: Piaggio Typhoon 5

PIAGGIO TYPHOON 50

CUSTOM

Motos modificadas segun las preferencias
personales del duefio. Disefio Unico,
modificacion de componentes como chasis,

motor y carenado.

Ejemplo: YAMAHA XV950R
YAMAHA XV950R
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1. EL MOTOR

Un motor es una maquina disefiada para convertir diferentes formas de energia en energ{a mecanica,
que puede utilizarse para realizar trabajo fisico. Los motores son componentes esencialg€ en_una
amplia gama de aplicaciones, desde vehiculos y maquinaria industrial.

Los motores pueden utilizar diversos tipos de energia para funcionar. Cada tipod er iene sus
caracteristicas especificas, aplicaciones y ventajas.

ENERGIA QUIiMICA V\

ENERGIA MECANICA

ENERGIA ELECTRICA ENERG:, VIECAINICA

ENERGIA TERMICA
ENERGIA NUCLEAR

2. CLASIFICACION DE LOS MC

CLASIFICACION S_ =UN L.
POSICION DEL MOTOk "N EL
VEHIC.'0

CLASII 1<ACT™N SEGUN SU
COMBUS,.“N Y CICLOS DE
TRABAJO

VMIOTORES ALTERNATIVOS
DE PISTONES

. MONOCILINDRICO
CLASIFICACION SEGU, N©
CILINT" <05 POLICILINDRICO

EN LINEA

CLASIFi.. .cION SEGUN SU
[ YRY;

‘ \
\ }\

—

F°TRUCTURA

v
EN OPOSICION O BOXER
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3.1. RELACION DE COMPRESION

La relacion de compresion de un motor es la relacion que existe entre el volumen total d
cuando el pistén esta en el punto muerto inferior y el volumen de la cdmara de combus; ando el
piston estd en el punto muerto superior. En otras palabras, es el nimero de veces que elai
mezcla aire-combustible en motores de gasolina) es comprimido dentro del cilindro
producirse la combustion.

= 1 PMS

PMI

il o Vi+V,

c=—

)4t
%
Esta relacion de ental porque influye directamente en el

rendimiento, la p o del motor. Cuanto mayor es la compresion, mas

el aire comprimido se calienta v, al producirse la

Sin embargo, no s efinidamente, ya que surgen limitaciones técnicas y de
funcionamiento.

S 9n de compresion suele estar comprendida entre 8:1y 12:1 enla
cionales, aunque en motores modernos de inyeccidn directa puede
0 mas. La razdn de esta limitacion esta en la tendencia al fendmeno de

pa de la bujia, generando un encendido incontrolado que provoca golpes
rendimiento y riesgo de dafios en pistones y valvulas. Por este motivo, la

antes de qu
metalicos,

nible, ya que un octanaje mas alto permite soportar mayores relaciones de
tonacion.
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3.1. RELACION DE COMPRESION

IMPORTANCIA DE LA RELACION DE COMPRESION DE UN MOTOR

la mezcla aire-combustible se comprime mas antes de la ignicidn, resultando
mas potente.

W TIPO DE COMBUSTIBLE: Motores con relaciones de compresién ma Nren
combustibles de mayor octanaje para evita tonacién (o "golp ! s una combustién
descontrolada que puede dafiar el motor.
FORMULAS MATEMATICAS %. ‘

Calibre

B POTENCIA: Un motor con una alta relacién de compresion puede generar%&ncia porque
a

B D = Diametro o calibre deRgiliglé

M L = Carrera del piston.
B N= Numero de cilind

B Vu = Volumen cilindr olumen desd
PMS a PMI).
B Vc = Volum la a de combustio
W Vt = Cilindra del motor.

Vu = 4 i ]d Q
B CILINDRADA TOTA L

V.=V, N
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4. INTRODUCION AL MOTOR TERMICO DE 4 TIEMPOS GASOLINA

El motor de 4 tiempos de combustion interna a gasolina es uno de los motores mdas comunes en
vehiculos automotores. Funciona con gasolina, un combustible fosil derivado del petrolgo.
en

Tiene cuatro ciclos principales que son: admision, compresion, explosion y escape.

Los componentes del motor de 4 tiempos gasolina esta formado por los pistone
hacia arriba y hacia abajo dentro del cilindro.El cigiiefial es el encargado de co tir ovimiento
lineal de los pistones en movimiento rotativo y el arbol de levas coordina la apert cierre de las

valvulas.Esta coordinacién se realiza mediante un sistema de distribucion g incrogiza los pistones
con las valvulas que son las encargadas de controlar la entrada de la mez ire- bustibley la

evacuacion de |los gases de combustion de la a quemada.

El estudio tedrico de las fases o ciclos del moto 4 tiempos es deMial |

e repars

rtancia para realizar el

calado de distribucion, reglajes de valv ras\@peraciones ion y mantenimiento del

motor.

VENTAIJAS DE LO” MOTORCS DE 4 TIEMF S

B EFICIENCIA: Ofrece una m€
combustible en compar.
B MENOS CONTAMIN

comparacion c
B RENDIMIEN
debido a |

DESVENTAJAS DE LOS MOTORES DE 4 TIEMPOS

COMPLEJIDAD: Tienen un disefio mas complejo, lo que puede
aUmentar los costos de fabricacion y mantenimiento.

M PESO Y TAMANO: Son més pesados y voluminosos que los motores
de 2 tiempos, lo que puede ser una desventaja en aplicaciones donde
el espacio y peso son criticos.

B MENOR POTENCIA ESPECIFICA: Para un motor de igual tamafio, un
motor de 4 tiempos produce menos potencia que un motor de 2
tiempos.

W COSTOS DE PRODUCCION: Son més caros de fabricar debido a su
disefio mas complejo y la mayor cantidad de componentes.
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4. INTRODUCION AL MOTOR TERMICO DE 4 TIEMPOS GASOLINA

El motor de 4 tiempos (también llamado motor de ciclo Otto en gasolina) es el mas comun en
automocion. Se denomina asi porque su ciclo de funcionamiento se completa en cuatrof€arreras del
piston (dos vueltas completas del ciglienal).

EL CICLO DE 4 TIEMPOS
Un motor de 4 tiempos realiza su ciclo de funcionamiento a través de cuatro 2Mpos que

se repiten de manera continua para generar energia mecanica. Cada tiempo tien funcion
especifica en la transformacidn de la mezcla de aire y combustible en moWigiento:

de admision se abre is esciende,
en el cilindr

B COMPRESION: La vélvula de admisi i y el piston 3 eeomprimiendo la mezcla y
aumentando su presion y tempera do el encend
duce un‘chispa que enciende la mezcla,

i@ generando trabajo mecanico util.

B ADMISION: Durante este tiempo, la valv
permitiendo que la mezcla de aire y combu

B EXPLOSION O COMBUSTIO SION: La bujia
provocando una explosion g mpuja eppiston haci

| pistofi sube expulsando los gases
iclo.

COMPRESION EXPLOSION ESCAPE
COMBUSTION
EXPANSION
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4.1. EL CICLO DE ADMISION

El ciclo de admision es la primera de las cuatro fases que conforman el funcionamiento de un
motor de combustién interna de cuatro tiempos. Este ciclo es crucial para que el mot btenga la
mezcla de aire y combustible necesaria para la combustion.

PMS

M Piston en PMS

-«
v Carrera de admision

El pistdn se
Superior (P

t a su recorrido, conocido como el Punto Muerto
Yula de adm .@ e abre en este momento, permitiendo que el aire o la
bustible entre 3l

de la valvula de admisig

El descenso del pisié
llenando el espaci

ue el aire o la mezcla aire-combustible fluya hacia el cilindro,
o por el pistdn en su recorrido hacia el PMI.

Una vez que jston aléanza el Punto Muerto Inferior (PMI), la valvula de admision se cierra. Esto
sella el cilindro c mezcla de aire y combustible en su interior, preparandolo para el siguiente

ciclo, que compresion.
Durant admision, solo la valvula de admision esta abierta; la valvula de escape
pe da
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4.4, EL CICLO DE ESCAPE

El ciclo de escape en un motor de combustidn interna es la cuarta y ultima fase de un ciclo de 4

W Valvul
W Valv

Carrera de escape

PMI

El ciclo de encuentra en el punto muerto inferior (PMI), justo
después de ha nsion (explosion).Durante el ciclo de escape, el pistdn
2 el punto muerto superior (PMS).

Al comienzo de este ciclo, la
para evitar que entren

A medida que el pi§ton si@e hacia el PMS, comprime los gases de combustion (gases quemados) que

permanecen en el(ilindro.

Estos gases e, ahora a alta presion, son expulsados a través de |la valvula de escape abierta,
dirigiéendogg, hacia eMgjstema de escape del vehiculo.

Cuand
cilindro.

pistonfllega al PMS, |la mayor parte de los gases de escape han sido expulsados del

Inm mente antes de que el piston alcance el PMS, la valvula de escape comienza a cerrarse y la
valvulasde admision se prepara para abrirse, marcando el inicio de un nuevo ciclo de admision.
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5. ELEMENTOS DEL MOTOR

El motor de 4 tiempos es una maquina compleja con numerosos componentes que convierten la
energia quimica del combustible en energia mecanica para propulsar vehiculos y otras n@gquinas, en
este caso la motocicleta.

Para llevar a cabo este proceso, el motor utiliza una serie de componentes clave ra en
conjunto para realizar las fases de admisidn, compresion, combustidn y escape. uno de estos

componentes es crucial para el funcionamiento eficiente y duradero de un mo e pos.
Trabajan de manera sincronizada para asegurar que el motor pueda convertir la enéfgia del

combustible en el movimiento que propulsa el vehiculo, al tiempo que ma e las gemperaturasy la
fricciéon bajo control.

Todos los motores disponen de elementos fij ales, movile ux

funcionamiento. Estos elementos
erzas generadas durante el ciclo de

ELTWIENT OS FLJOS EST'CTURALES DEL MOTOR

ierta que se monta sobre la culata, cubriendo
las (arbol de levas, balancines, etc.).

al del motor y el componente mas grande.
ido o aluminio.

B BANCADA: Es una estrud orma parte del blogue del motor o se atornilla a él y que

W CARTER: Es la cuk ior del motor que sella el blogque y almacena el aceite del motor.

B COLECTOR DE : Es una pieza que distribuye la mezcla aire-combustible a los
cilindros.

B COLEGEOR DE PE: Conduce los gases de escape desde los cilindros hasta el sistema de
escape.

H TAPA RIBUCION: Protege la correa o cadena de distribucién que conecta el cigiiefial con
e vas, asegurando la sincronizacién precisa de las valvulas con el movimiento de los

pis :
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6. ELEMENTOS FIJOS ESTRUCTURALES DEL MOTOR

TAPA BALANCINES

6.1. TAPA DE CULATA O DE BALANCI

La tapa de culata o de balancines ncarga de hacer el e estanco de la parte alta de
la culata.
Da acceso a elementos de distgibucion pa

taqués, balancines, etc.

su reparaci antenimiento, como arboles de levas,

eite y sus vapores, condef§gndolos y volviéndolos liquidos otra vez
és del moto r dicha estanqueidad se interpone entre

Se encarga de estanquei
para que caigan por gr

4PA DE CULATA MOTOR JUNTA DE ESTANQUEIDAD TAPA DE CULATA MOTOR
MONOCILINDRICO POLICILINDRICO
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6.2. LA CULATA

Es la pieza que hace el cierre superior del blogque. La culata y el bloque van unidos por sus_superficies
perfectamente planas con interposicion de una junta, lamada junta de culata, de unas
y tecnologias muy especiales.

Estan unidos por unos pernos roscados que aseguran la estanqueidad entre culat lo on una
junta llamada junta de culata. La culata es un elemento muy costoso de fabricar. I s
fabricacion hay que tener en cuenta que en su interior debe alojar diversos co ne de gran
importancia

ELEMENTOS DENTRO DE LA CULATA

M Las camaras donde se realiza la combust ser de disti
M Valvulas, balancines, taques, arboles de le demas eleme distribucion.

M Bujias de encendido.

M Inyectores (inyeccion directa)

M Conductos para el paso del liquiffo re ante y lubricante.

M Parte de los colectores de ad de los colectorgf de escaae.
culata Yeghi

M Orificios para los tornillos erentes esp@ira
M Varias zonas planas para dllac iento a otros gdle s
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6.4. EL BLOQUE MOTOR

Es la pieza mas importante del motor junto a la culata. Va anclado al chasis a través de silentblocks
gue proporcionan una union elastica que se encarga de absorber las vibraciones del m
no se transmitan al chasis y al conductor.

El bloque tiene practicados unos orificios, lamados cilindros, donde se alojan, gui azan los
pistones con un movimiento alternativo.

Los cilindros es el recipiente para contener la mezcla aire-combustible que se \Nar y tiene la
camara de expansion de dicha mezcla.

Sobre la parte superior del blogue se asienta la culata con interposicic
conseguir la estanqueidad entre ambas pieza B de estas dos
culata, debe ser muy resistente debido a que d soportar gra s
combustion.

ta de culata, para
vés de tornillos de
os producidos por la

as,

Sobre la parte inferior se mecaniz donde se aloja el | con interposicidn de unos
casquillos de friccion Esta banca e ser de sombrergtes inde%ndientes, en los blogques de
funcion, o de una tapa de bangada o semMigarter que esdfRas#izido sobre todo en los blogues de
aleacion de aluminio.

El cigliefial es la pieza qu
que gira para transmitigel

CARACTERIST.AS DEL MATERIALES DEL BLOQUE
BLOQUF MOTL MOTOR

B Debe disponeRde™8 B FUNDICION DE HIERRO:
rigidez o rgsistenci También llamada fundicién
estructural. i@s.para los pistonesy las  gris.

M Gran resisten B ALEACION LIGERA DE
desgaste. r diferentes ALUMINIO: M3s ligeros y con
B Buena capacidad de anismos o circuitos mayor disipacion térmicay
evacuacion del calor. iliares como la menos resistentes.
istribucidn, la refrigeracion,

el engrase, etc.

B Conducir los fluidos de los

circuitos de refrigeracion y

engrase a los lugares donde se

necesiten a través de unos

orificios mecanizados.

& B Atornillar la caja de
cambios, motor de arranque,

el Movimiento alferna e los pistones a través de las bielas y

etc.
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6.4. EL BLOQUE MOTOR

Conductos de aceite

Cilindros

Conductos de agua

ra
de cambios

Lado de soporte para
elementos del sistema
de distribucion

Bancada del cigliefial

jsas son postizas y se meten a presién en el bloque.
el circuito de refrigeracion.

La camisa no tief¥& contacto direc

B BLOQUES CON CAMISA
tienen contacto direct

S: Las camisas también son postizas, no van a presiony
a de refrigeracion.

Camisa seca Camisa hiimeda
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6.8. EL CARTER

El carter de una moto, también conocido como carter del motor o carter de aceite, es ung parte
fundamental en la estructura del motor de una motocicleta. Su funcién principal es alojg@f'y proteger
el cigliefial y el sistema de lubricacién del motor. Ademas, juega un papel crucial en el s
enfriamiento y en la contencidn del aceite lubricante.

MATERIALES DEL CARTER

B ALUMINIO: Es comun en motores de motocicletas debido a su bajo peso y bu®

conductividad térmica. V
B HIERRO FUNDIDO: Aungue menos comun en motos modernas, es uti en aplicaciones que

requieren alta durabilidad.

B COMPUESTOS: Algunos carteres p estaghechos de B8 compuestos o plasticos
reforzados para aplicaciones especifi

TMVGO010PO — Reparaciéon mecanica de motocicletas PAGINA 37



7. ELEMENTOS MOVILES DEL MOTOR

Los elementos moviles del motor son los componentes que se mueven durante el funciogamiento
del motor, transformando la energia de la combustion en movimiento mecanico.

ELEMENTOS MOVILES DEL MOTOR

W EL PISTON: El pistén es responsable de transmitir la fuerza generada por la cdfifBus
cigiieial a través de la biela. Su movimiento lineal es clave en cada uno de loggcua j
ciclo del motor. \

irtie o gh movimiento
de€ompresion y

W LA BIELA: Transmite el movimiento lineal del piston al cigliefial, con

B CIGUENAL: Convierte el movimientg i Vi nto rotativo continuo,
que finalmente se utiliza para propulgg piculo. El ciglienia pctado a todos los

m ARBOL DE LEVAS: Al girar, el drbo ajagas véulas de admisién y escape en
iza

el momento adecuado, sincr; con el ciclo del uege estar ubicado en la culata
(arbol de levas en cabeza) e del motoglarbol as en bloque).
W VALVULAS: Son com es gue abreny g los cOhductos de admision y escape en la

culata.

ES DE DISTR
ue las valvulas s

incroniza el movimiento del cigliefial con el
y cierren en el momento adecuado durante

W CORREA,CADE PIN
arbol de levas, @egur q
el ciclo del motd

VALVULAS

CIGUENAL Y BIELA

@,ﬁ"*

RBOL DE LEVAS PARA ARBOL DE LEVAS SOLO PARA
ADMISION Y ESCAPE ADMISION O ESCAPE
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7.1. EL ARBOL DE LEVAS

El arbol de levas tiene como funcion principal controlar la apertura y cierre de las valvulas del
motor, que regulan el flujo de aire y combustible que entran en los cilindros y los gases g€ |a
combustién que salen por el escape.

Las valvulas deben abrirse y cerrarse en momentos precisos durante el ciclo de ¢ st ara que
el motor funcione de manera eficiente. El arbol de levas es responsable de este p SO iante un
a

disefio especifico que consiste en una serie de levas (protuberancias o elevacix rgo de un

eje. Cuando el arbol de levas gira, estas levas empujan los taqués (o empujadores), a suvez
mueven las valvulas hacia arriba o hacia abajo. V
El arbol de levas debe estar fabricado con materiales que puedan sopgrtar resionesy

temperaturas, asi como el desgaste constant

Perfil con pencete

I I elevada

Leva tangencial

Perfil progresivo

Leva oval

MATERIALES DE LOS ARBOLES DE LEVAS

W HIERR : Utilizado en motores menos exigentes, ofrece una buena relacidn costo-

o)

B ACERO FORIA orciona alta resistencia y durabilidad.

E ACERO: A menudo se emplean para mejorar la resistencia al desgaste y la
C ion.
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7.3. LOS BALANCINES

El balancin es una palanca que se coloca entre el arbol de levas y las valvulas del motor, y su funcion
es transmitir el movimiento de la leva a la valvula para abrirla o cerrarla.

En un motor con balancines convencionales, el extremo del balancin que contacta ale sliza
sobre el perfil de la leva. Sin embargo, en un balancin de rodillos, el rodillo reduc es ientoy

permite que el balancin ruede sobre la leva.

Un balancin de rodillos es un tipo de balancin que incorpora un rodillo en rte que entra en
contacto con la leva del arbol de levas. Al girar la leva, el rodillo en el ba in re la superficie
de la leva, transmitiendo el movimiento de era mas suave y eficiente a extremo del
balancin, que luego empuja la valvula para a

El rodillo minimiza la friccion entre la | cin, lo que r@c eflesgaste y permite un

funcionamiento mas eficiente del mot

CIN CONVENCIONAL

BALANCIN DE RODILLOS
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7.3. LOS BALANCINES

Balancin

Compensador
hidraulico de juego
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7.4. LOS TAQUES

Los taqués son dispositivos que se colocan entre las levas del arbol de levas y las valvulas o los
balancines. Su funcion principal es asegurar que el movimiento rotativo de las levas se ierta en
un movimiento lineal que abra y cierre las valvulas del motor. Ademas, los tagués ayu
mantener la distancia correcta (juego de valvulas) entre la leva y la valvula, lo que e cia
buen funcionamiento del motor.

M Existen tantos taqués como valvulas tiene el motor.
B E| taqué ademas de tener movimiento lineal puede tener movimiento giratori las

vibraciones generadas por el funcionamiento del motor
W Debe ir lubricado de aceite adecuado

MECANICOS HIDRAULICOS

M Rigidos p B "ompensan y ajustan el desgaste
W Necesitan regulacion 2 .tomaticamente

por aceite.

Son los taqués mas simples g Consisten en una pieza solida de metal que transmite el
movimiento de la leva direct dla valvula o al balancin.

Al girar la leva, el taqudiecdnico se desplaza hacia abajo (en motores con levas en la culata) o hacia
arriba (en motores cgp le n el bloque), empujando la valvula para que se abra.

Ofrecen una mayd y son comunes en motores de alto rendimiento donde se necesita un

@ w; Uil
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7.6. LOS TAQUES HIDRAULICOS

Los taqués hidraulicos son similares a los taqués mecénicos con ciertas diferencias como la de
disponer de un canal de lubricacion y un pistén interno que se mueve dentro de un cilindro lleno de
aceite.

El aceite se introduce en el taqué a través de una valvula de retencién. Cuando la
taqué, el aceite dentro del taqué actua como un fluido incomprensible, empujan
Ademas, el disefio permite que el taqué ajuste automaticamente el juego de
necesidad de ajustes manuales.

Superficie de
conlaclo contra la leva

Entrada
de aceile
contra el pie de valvula
Estos taqués auto compe el v as y otros componentes, lo que significa que el
juego de valvulas s ntien@automatica edliciendo la necesidad de mantenimiento, sin

embargo, puede muy alto rendimiento debido a la posibilidad de

mente rapido en condiciones extremas.

recisos en mot
no se ajuste ici

DESVENTAJAS DE TAQUES O COMPENSADORES HIDRAULICOS

B Si queda suciedad atrapada en la valvula de retencién puede
producir fugas internas en el taqué.

B Un desgaste excesivo entre el émbolo y el cuerpo del taqué puede
producir una fuga excesiva, generando ruidos en el taqué.

B Los taqués pueden generar ruido debido a problemas de presion de
aceite.

B Pueden atascarse si quedan atrapados restos de barniz entre el
embolo y el cuerpo del taqué (puede corregirse utilizando aditivos).
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7.7. LAS VALVULAS

Las valvulas es el componente que regula el flujo de gases dentro y fuera de los cilindros del motor,
de los gases de escape. controlando la admisién de la mezcla de aire y combustible y la gXpulsion. Es
accionada por el arbol de levas.

En los motores de 4 tiempos existen valvulas de admision y valvulas de escape q u ipo de
motor puede llevar 1 valvula de admision y 1 de escape para cada cilindro,2 valv e siony 2
de escape,etc.

N

W VALVULAS DE ADMISION: Estas valvulas s ren para permitir g l
mezcla de aire y combustible ingrese al cilind
admision del ciclo de combustion. La cantjdad ;

abren para permitir la salida d ilindro ,
para el proximo ciclo. Es esen ta operacion para '
mantener el rendimiento ten valvul en el interior

contiene sodio para mej isipacion del calor.

Cabata

..V \TERIALES DE LAS VALVULAS

temperaturas.
MAleaciones def§i : Utilizadas en motores de alto rendimiento por su ligereza y
resistencia.

itruracion: Un tratamiento superficial que endurece el tallo de la valvula para mejorar la
isténcia al desgaste.
Cromo duro: Aplicado para reducir la friccion y mejorar la durabilidad.
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7.8. MUELLES DE VALVULA

Los muelles de valvula son unos resortes metalicos que forman parte del sistema de distgjbucién del
motor. Su funcién principal es asegurar que las valvulas se cierren correctamente despugs de haber
sido abiertas por el arbol de levas. Gracias a ellos, se mantiene la estanqueidad de la ca de

combustién y se garantiza un funcionamiento adecuado del motor.Cada vez que el a de
empuja el taqué, el balancin o directamente el vastago de |la valvula, esta se abre ej ejercer
an

presion, el muelle de valvula impulsa la valvula hacia su posicion de cierre con la saria.

Este proceso debe realizarse de manera precisa para evitar pérdidas de compr%os de
combustién y dafios internos. Un muelle de valvula debilitado o defectuos de pgovocar sintomas
como fallos de encendido, pérdida de potencia a altas revoluciones, vibragioneS@ificluso la rotura
del propio muelle, lo que puede causar un graye dafio en el motor.

Doble muelle no uniforme
Platillo infenor
Platilio de retencion
/ (superior)
Platillo de Al b

retencion (superior)

Platillo infend!

v Semiconos

Las guias la culata del motor que
sirven para gu | movimiento s, permitiendo un
desplazamiento lineal y asegurz as valvulas se mantengan
perfectamente alineadas dug@nte s8@peracion. Las guias son esenciales
para mantener el sellado ad las valvulas y minimizar el desgaste

de las mismas.

Al estar en contacto con el vastago de la valvula, las guias deben
ser resistentes al ¢ Estds guias también ayudan a disipar el calor de
las valvulas, espedig as de escape, que estan sometidas a altas
temperaturas

Los retenes de va s, también conocidos como sellos de valvula o
retenes de o de valvula, tienen la funcion de sellar el espacio entre el

lay la guia de valvulas. Esto evita que el aceite del motor
entre en a de combustidn y asegura que solo la cantidad necesaria
d i rique el vastago de la valvula.
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7.10. LOS PISTONES

Los pistones son componentes esenciales en los motores de combustién interna, incluidas los
motores de motocicletas, automoviles y otros vehiculos. Juegan un papel crucial en el cesp de

conversion de la energia generada por la combustion en movimiento mecanico. Se enc n
dentro de los cilindros del motor y estan conectados al cigliefial a través de las biela e n
hacia arriba y hacia abajo dentro de los cilindros en respuesta a las explosiones d e de aire

y combustible.

CARACTERISTICAS DE LOS PISTONES

B Deben soportar presiones muy elevadas.
B Estan sometidos a inercias de aceleracio eleraciones
lugar donde la velocidad es cero, al punto ce e su carrera, |
maxima, y viceversa.

M Sufren variaciones de temperatur as.

S puntos muertos,
de |la velocidad es

B ALUMINIO: La mayori :
ligereza, buena conductié £ B@grosion. El aluminio también ayuda a
mantener el peso totalde j

B ALEACIONES CERO:En motores d
de acero o acegg,ino ara mejorar la

cia y competicion, se pueden usar aleaciones
cia a altas temperaturas y presiones.

Los pistones puedign s&F de fundicidn j para posteriormente mecanizarlos.
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7.11. LOS SEGMENTOS DEL PISTON

Los segmentos del pistdn, también conocidos como anillos de piston o anillos de cilindrg son los
encargados de proporcionar un sellado eficaz entre el piston y la pared del cilindro adengas d
garantizar el “rascado” de suciedad en las paredes del cilindro y garantizar que haya un en
pelicula de aceite para que la friccion no sea directa y seca.

Estos anillos estan situados en el piston y dispone de 3 segmentos. Los dos prim segmentos son
los llamados de compresion(fuego y compresidn) y el tltimo es el lamado ras grase

TIPOS DE SEGMENTOS Y FUNCION

W SEGMENTOS DE COMPRESION: Sellan la cdmara de combustién para eWitgg que los gases de

combustion se escapen hacia el carter del segmentos ayeldd antener la presion
generada en el cilindro durante la combustié encuentrane a perior del pistén,
generalmente en la ranura mas cerca ca del piston

or soportar la expl
mpresion.

nte que puede acumularse en la
mantener la cantidad de aceite

El primer segmento es llamado “ | siguiente es el llamado

de compresion, aunque ambos izan el Sellado y |

B SEGMENTO RASCADOR AC : Controlan el

pared del cilindro eliminagdo®Pexcesp de aceite.
adecuado y evitar el confumgpexcesiVo de aceite
de los segmentos de co iongen unaran

ifica'para este propdsito.

Segmentos do
compresion
Segmento de engrase
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7.13. LAS BIELAS

BIELA CRAQUEADA

Tapa de biela o sombrerete

v Tomnillos de dilatacion
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7.14. LOS CASQUILLOS DE BIELA

Los casquillos de biela, también conocidos como el e
cojinetes de biela,permiten el movimiento suave
de |la biela en su conexion con el cigliefial,
minimizando la friccion y el desgaste entre las i G
superficies en contacto. Ayudan a evitar el
desgaste directo entre la biela y el cigliefial,
extendiendo la vida util de ambos componentes.

Los casquillos soportan las cargas generadas
durante la combustién cuando la biela transfiere
fuerza al ciglienal y ayudan a amortiguar los
impactos y vibraciones que se generan duran

el funcionamiento del motor.

Material resistente

Estan disefiados para permitir la circul
garantizando que haya una lubricacj

M Deformacion suficien
W Coeficiente de friccid
B Conductividad térmi

as WEorrosie '
a ufiequillas y apoyos.
co.

ig Incluso en i

I ATER'ALES DE LOS CASQUILLOS DE BIELA

B ALEACIONES DE COBRE
soportar cargas elg

combinaciéon de ﬁ s

B BRONCE; 5 quillos estan hechos de bronce, que ofrece una excelente resistencia al
desgaste ybu onductividad térmica. Muy duradero y resistente a la corrosion.

PLOMO: Comunmente utilizados debido a su buena capacidad para
excelente conductividad térmica. Proporcionan una buena
y capacidad de lubricacidn.

W ALEACIO DE ALUMINIO: Se utilizan en aplicaciones donde se requiere un bajo peso y alta
resis jia. Ofr8cen una buena relacidn peso/resistencia y son resistentes a la corrosion.

ES DE PLOMO Y ESTANO: Utilizados en la capa superficial de los casquillos para
pro ionar una mayor capacidad de soporte de cargas y mejor lubricaciéon. Mejoran la
ia al desgaste y reducen la friccion.
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7.15. EL CIGUENAL

El cigliefial convierte el movimiento hacia arriba y hacia abajo de los pistones en movimiento

rotacional.

Transmite la fuerza generada por la combustion a través de las bielas y el bulén del pist ta
s

fuerza se convierte en rotaciéon que se transmite a la transmisién y, finalmente, a las as.
El disefio del cigliefial también ayuda a equilibrar el motor al distribuir las fuerzas era durante
Vi e

la combustion de manera uniforme, reduciendo las vibraciones y mejorando Ia\

funcionamiento.

El cigliefial esta compuesto por ejes y manivelas, que estan dispuestos Nespeciﬂca para
convertir el movimiento de los pistones en rataciéon. Dispone de contrapeso egrados que ayudan
ar

a equilibrar las fuerzas generadas durante el iento del mo ir las vibraciones.

Este componente esta montado sobre o casquillosi iten que gire suavemente y

con minima friccion.

fficio de en Mufiequillas
Contrapeso
Orificio de engrase

Taladro de equilib Mufiequilla

combustion.

B ALEACION
mecanicas
combinaci

RA MOTORES LIGEROS): En algunos motores de competicidn o de bajo peso, se
s de aluminio para reducir el peso. Menor peso y buen rendimiento, pero menor
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7.15. EL CIGUENAL

Sombrersie
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7.16. LOS CASQUILLOS DE CIGUENAL

Los casquillos o cojinetes de cigiiefial son elementos que
se interponen entre las mufiequillas de bancada del
cigliefial y la bancada propiamente dicha y entre las
munequillas de biela del ciglienal y las bielas.

Su mision es reducir el coeficiente de friccion entre estas
piezas y, por consiguiente, eliminar temperaturas elevadas
y desgastes.

Existen también los llamados casquillos axiales que se
intercalan entre el ciglienal y la bancada y siryen para
limitar el juego axial de este. Algunas veces iges
directamente en los casquillos de bancada cen sen
una sola pieza.

Estan disefiados para permitir la cir e aceite lubricante superficies de contacto,
garantizando que haya una lubricaf¥@g constafte y evitangdo el contacto directo metal con metal.

CARACTER'STIL " s DE .0S CASQUILLOS DE CIGUENAL

ia a la compresion
M Evitar el gripajcWg fatiga y el desgaste.
W Tene nductibilidad térmica

condiciones de operacion $¢

B ALEACIONES DE A | : tilizan en motores donde se requiere un bajo peso y una alta
resistencia a la corrosi n menos densos que las aleaciones de cobre y plomo Ligeros,

resistentes y efic la'8@pduccion del calor, lo que ayuda a mantener las temperaturas bajo
control.
B ALEACIONMES D CE:

En algunosi€as e utiliza bronce debido a su alta resistencia al desgaste y buena conductividad
térmica. BygelentesPropiedades de desgaste, aunque tienden a ser mas costosos que otras
opciones.

APA I-FRICCION: Los casquillos de cigiiefial suelen tener una capa superficial de un
ifricciéon, como estafio o plomo, que mejora la lubricaciéon y reduce la friccion.Esta
da a prolongar la vida util del casquillo y a mejorar la suavidad del funcionamiento del
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7.17. EL ARBOL EQUILIBRADOR O CONTRARROTANTE

El arbol contrarrotante, también conocido como eje de balance o eje de equilibrado, es
componente utilizado en motores de combustion interna para reducir las vibraciones gefferadas por
las fuerzas inerciales y desequilibrios que se producen durante el funcionamiento del
componente es particularmente Util en motores de alta potencia o en motores de cd
gue inherentemente generan mas vibraciones, como los motores de cuatro cilindgg

El objetivo principal del arbol
contrarrotante es cancelar o reducir las
vibraciones que se generan debido a las
fuerzas desequilibradas en el motor. Estas
vibraciones son causadas por el
movimiento reciproco de los pistones y
bielas, que crean fuerzas inerciales que n
siempre se cancelan entre si.

Arbol equilibrador

direccion opuesta a las partes
motor (como los pistones y el Aol equibrador
generar una fuerza inerci
gue generan las piezas

Este arbol gira a una i i i el cigliefial del motor, a menudo a una
igli jemplo, el doble), dependiendo del tipo de
motor y la natura ean reducir. Al girar en |la direccidon opuesta, el

arbol contr,

chasis del vehicu

TMVGO010PO — Reparaciéon mecanica de motocicletas PAGINA 53



8. EL SISTEMA DE DISTRIBUCION

Durante el ciclo de funcionamiento del motor (admisién, compresidn, combustion y escape), el
sistema de distribucidn abre y cierra las valvulas de manera sincronizada con el movimigfito de los
pistones.

El cigliefial, impulsado por el movimiento de los pistones, mueve la cadena o corr, e jbucion,
que a su vez hace girar el arbol de levas. Este arbol de levas, a través de sus levas, ion valvulas
en el momento preciso.

La correcta sincronizacion del sistema de distribucion es esencial para el reM@iimientg, la eficiencia y

la longevidad del motor de la motocicleta. Un mal ajuste o un fallo en elSjstem istribucion
puede llevar a una pérdida de potencia, un aumento del consumo de combUStible, o incluso a dafios

graves en el motor.

VENTAJAS CORREA DISTRIBUCION

M Genera poco ruido.

W Menor masa, por lo que son posibles
mayores velocidades.

del motor grafiase M La colocacién fuera del motor facilita su
loquelal del motor es menor. sustitucion y el control de los dafios.

B Menoges cost mantenimiento gracias a M Apenas hay elongacién durante la vida
la ausenci intervalos de mantenimiento. util,garantizando un control preciso.

i nvejecimiento B Menos costes.

W No tiene que
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8.1. TIPOS DE SISTEMAS DE DISTRIBUCION

Existen varios tipos de sistemas de distribucion en motocicletas, que se diferencian principalmente
por la ubicacion y el nimero de arboles de levas, asi como por el mecanismo utilizado i
las valvulas

OHV (OVERHEAD VALVE)
En este sistema, el arbol de levas esta ubi Bque del

enelb
irb as acciona las
valvulas a través de varillas (pulsadores) y cines. Disefio mas

motor, y las valvulas estan en la culata.
media cilindrada.

simple y co ideal para moto
Bacidadigara altas revg mayor peso y
g ren de valvu
®

enlaculatay
gscape. Puede

Menor capa para altas rev mparado con el DOHC, ’ :
ya que un solo arBol de levas debe g@stionar todas las valvulas. ‘

|

DOHC (DOUBLE OVERHEAD CAMSHAFT)

Este sistema utiliza dos arboles de levas ubicados en la culata, uno
para las valvulas de admision y otro para las de escape. Es comun
en motores con varias valvulas por cilindro. Mejor rendimiento a
altas revoluciones permite mayor flujo de aire y combustible, lo
que mejora la potencia del motor.

Mayor complejidad, peso y costo de fabricacion. Mantenimiento
mas exigente.
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9. DIAGRAMA TEORICO DE DISTRIBUCION

El diagrama tedrico de distribucion es una
representacion idealizada de cuando deberian
abrirse y cerrarse las valvulas de admision y
escape si no hubiera factores como inercia,
friccidon, o la necesidad de optimizar el
rendimiento del motor.

PMS

En un diagrama tedrico de distribucion la valvula
de admisidn abre exactamente en el Punto
Muerto Superior (PMS) al inicio del tiempo de
admision y se cierra exactamente en el Punt
Muerto Inferior (PMI) al final del tiempo de
admision mientras que, en la valvula de escape
abre exactamente en el Punto Muerto r
(PMI) al inicio del tiempo de escape
exactamente en el Punto Muerto Sdperior S)
al final del tiempo de escape.

: b distribucion tiene en cuenta las
v aales de funcionamiento del motor, como la

ia d&as valvulas, las necesidades de optimizacion de

n y la evacuacion de gases, y los efectos

a altas revoluciones.

y se cierra después del PMI (después de que el piston haya
legado a su punto mas bajo).

Esto se hace para permitir una mejor entrada de la mezcla
aire-combustible, aprovechando la inercia del flujo de aire
mientras que la valvula de escape se abre antes del PMI
para empezar a expulsar los gases de combustion y se
cierra después del PMS para asegurar que todos los gases
sean expulsados.

En este tipo de diagramas podemos observar el cruce de
valvulas el cual es el periodo en el cual tanto la valvula de
admision como la de escape estan abiertas
simultaneamente, optimizando la eficiencia volumétrica y
el barrido de gases.
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10. DIAGRAMA REAL DE DISTRIBUCION

AVANCE Y RETRASO DE LAS VALVULAS PARA AUMENTAR EL RENDIMIENTO DEL V OTOR

ABREVIATURA SIGNIFICADO

Adelanto o avance de la

AAA apertura de la valvula de
admision

RCA Retraso.d‘e’I cierre de la valvula
de admision
Adelanto de la

AAE aperturad vula de
escaQ

RCE Re del cierre deda valula @

y el b arrid

residual e

Mejora el lle del cilindro,

se ap cha lginercia de los
ga res

ora aciado del cilindro
de escape.

ra el vaciado del cilindro
os gases de escape, se
aprovecha la inercia de los
gases de escape, Se produce
una pequefia succion de los
gases frescos en el cruce de
valvulas.

Se consigue la presion maxima
en el PMS, mejor
aprovechamiento de la fuerza
de expansion o combustion.
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11. EL ORDEN DE ENCENDIDO
En un motor de cuatro tiempos hay un ciclo completo cada 7209 de giro del cigliefial.Si tepemos dos
cilindros ,para saber cada cuantos grados de ciglienal salta la chispa,la formula es: %

OE = Orden de Encendido
OE = 7209 dos vueltas de ciglieial / N2 de cilindros = cada cuanto grados inicia ca se xplosion

~

s

OE= 7202/2 cilindros =

EXPLOSIQ ADMISION

0-1802

°
180-360° ESC COMPRESION ) 36_0_ ) _
) La chispa y el inicio del ciclo
360-5402 AQMIS EXPLOSION de explosion ocurrira cada
540-720° C ION ESCAPE 3602

ESCAPE COMPRESION ADMISION OE=720/4 = 180¢
La chispa y el inicio del

180-360° ADMISION EXPLOSION  COMPRESION » T

- - - ciclo de explosion ocurrira
3 ADMISION COMPRESION ESCAPE EXPLOSION cada 1802
540-720° COMPRESION EXPLOSION ADMISION ESCAPE
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12. EL REGLAJE DE VALVULAS

El reglaje de valvulas, también conocido como ajuste o calibracion de valvulas, es el proceso de

ajustar la distancia o la holgura entre los componentes de la valvula (generalmente entré’el halancin
y la parte superior de la valvula, o entre el balancin y el empujador) en un motor de co
interna.

Este ajuste es vital porque las valvulas controlan la entrada y salida de aire y com

cilindros del motor, asi como la expulsion de los gases de escape. Si la holgura @&inco
surgir varios problemas

HOLGURA EXCESIVA

W HOLGURA EXCESIVA: Si la holgura es de
completamente, lo que puede provocar
aumento del consumo de combustib
valvulas.

B HOLGURA INSUFICIENTE:
abiertas parcialmente c
pérdida de compresion,
valvulas o en la culat
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12.1. REGLAJE DE VALVULA POR BALANCINES

REGLAJE DE VALVULAS CON VALVULA DE ESCAPE TOTALMENTE ABIERTA

W Consiste en abrir al maximo la valvula de escape de uno de los cilindros.
B Una vez logrado se procede a regular la valvula de admision del cilindro que esta e g de
expansion y regular la valvula de escape del cilindro que esta en compresion

W Se hace girar al motor para que el arbol de levas ataque a la valvula de es

maxima apertura.

M El cilindro nimero 3 se encuentra en su fase de expansion, donde la v
escape permanecen cerradas. En este punt

porque esta se encuentra en su posicion ade .NO se pueder
de escape del mismo cilindro, ya que i

se abriria.

W El cilindro numero
ajuste. Una forma de

ambos sentidos, donde efec

W El ajuste para el resto
indica la siguiente tabla:

CILINDRO N¢
CILINDRO N22

Regular valvula
de admision

Regular valvula
de escape

los cili

Valvula de
escape pisada

Sj ira

sioy solo en |

4 estara e re
confirmar'Su a da posicion

amente la valvula de

s se realizdfa s

errada.

Expansion(PMS)

cap

o

\I osicion de

admisiony

de admisidn
e momento, la valvula
la valvula de escape

valvula de escape se puede realizar el
ienddRirar el motor media vuelta en

el orden de encendido, tal y como lo

360-540°2 540-720¢2

Escape(PMI)

Escape(PMI)

Admision(PMS)

VALVULA DE ESCAPE
COMPLETAMENTE
ABIERTA

VALVULA DE ADMISION
A REGULAR

VALVULA DE ESCAPE A
REGULAR

CILINDRO N21 CILINDRO N23 CILINDRO N24
CILINDRO N23 CILINDRO N24 CILINDRO N22
CILINDRO N24 CILINDRO N22 CILINDRO N21
CILINDRO N22 CILINDRO N21 CILINDRO N23
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12.2. REGLAJE DE VALVULAS POR DISCOS CALIBRADOS

La holgura se corrige mediante unos discos calibrados o a través de taqués de diferentes espesores.El
fabricante suministra este recambio con espesores que varian cada 0,05 mm, marcada upa de las
superficies del disco.

Cuando se realice el montaje del disco calibrado se debe
posicionar hacia abajo la cara donde se graba el espesor,
para gue no tenga contacto con la leva y se desgaste el
grabado

Medimos su holgura mediante galgas de espesores.

La medicion obtenida debe estar dentro de | e

marca el fabricante. Si no esta en tolerancias h e

colocar el disco calibrado adecuado par, pensar la ® O
holgura.

Para la sustitucion del disco, dep do de Su ubicacié Disco calibrado ubicado

se tendran que seguir unos pas ﬁ puede ubi Ll

tanto en la parte superior del faqué o en la zona gas

baja de este.

Durante la cor ion de la holgura de valvula, sobre todo
o en los on discos calibrados, se requiere de una
rT——— operaci tematica para elegir el disco calibrado mas

ar la holgura. Por ejemplo, si el juego original era
5 mm pero al medir este se encuentraa 0,25 mm,
pifica que por el desgaste ha aumentado 0,10 mm.

Galgas de espesor
Por otro lado, el espesor del disco calibrado original media
3,00 mm. Por lo tanto, para equilibrar el ajuste a como era
inicialmente se suma los 0,10 mm de diferencia mas el
espesor del disco calibrado original, es decir, 0,10 mm +
3,00 mm = 3,10 mm.

~ALC!' .0 DEL DISCO

iginal - 3,00mm
L a anadir - Medida del disco original + diferencia
W 3,00 + 0,10mm = 3,10mm

Disco calibrado
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13. EL MOTOR DE 2 TIEMPOS

El motor de gasolina de 2 tiempos se caracteriza por su disefio compacto, su alto rendimiento por
cilindrada y su simplicidad mecdanica. A diferencia del motor de 4 tiempos, este tipo dezotE:
mi

realiza un ciclo completo de funcionamiento en solo dos movimientos del piston, lo g

una explosion por cada vuelta del cigiiefial, generando asi una mayor potencia rela

Una de sus principales particularidades es |a ausencia de valvulas. En su lugar, u u ras o
puertos que se abren y cierran mediante el movimiento del piston, facilitando misSign de la
mezcla aire-combustible y la expulsion de los gases quemados. Ademas, la lubrica no se realiza
mediante un sistema de carter, sino que se logra mezclando el aceite dire ente ¢pn la gasolina,
lo que simplifica el mantenimiento y reduce el nimero de componente ern

dos en aplicaciones
otocicletas,

Gracias a estas caracteristicas, los motores d

son amplia

H MENOR PESO Y SI ECANICA: L de dos

B MAYOR POTENCIA: Dado gtie el

revolucion del cigliefial, pr, a

determinado en comparg€ion_con
IC

onentes
moviles, lo que lo e magsi tener.
B COSTOS MA . cillay la mayor

mas bajos.

DESVENTAIJAS DEL MOTOR DE 2 TIEMPOS

MENOR EFICIENCIA Y MAYOR CONSUMO DE COMBUSTIBLE: Como
elticlo es mas corto, el proceso de combustion es menos eficiente, lo
que puede llevar a un mayor consumo de combustible.

B MAYOR CONTAMINACION: Los motores de dos tiempos tienden a
quemar una mezcla de aceite con el combustible, lo que genera mas
emisiones contaminantes en comparacidn con los motores de cuatro
tiempos.

B DURABILIDAD LIMITADA: Debido a su funcionamiento mds intenso
y las altas temperaturas, estos motores pueden desgastarse mas
rapidamente.
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13.1. LAS LUMBRERAS

TIPOS DE LUMBRERAS EN EL MOTOR

B LUMBRERA DE ADMISION:
Es el conducto por donde ingresa la mezcla de aire y combustible al carter desde e
sistema de inyeccidn. Este proceso generalmente ocurre cuando el piston se en
punto mas alto (cerca del punto muerto superior), y la presion en el cérter es ne
facilita la succion de la mezcla.

B LUMBRERA DE TRANSFERENCIA:
Estas lumbreras permiten que la mezcla fresca de aire y combustible p e r al cilindro.

Estan ubicadas en el costado del cilindro, erca del extremo inf, scubren cuando el
piston se mueve hacia abajo, después de la . La presion a por el piston empuja la

mezcla hacia la cdmara de combustion, mient ue los gases d n expulsados por la
lumbrera de escape.
B LUMBRERA DE ESCAPE:

Es el conducto por donde los gages ombustion sale
situada en la parte superior ilindro V@se abre cua
de la combustion, permitien gases de es

T
LU RA
ES
RERA DE
ADMISION

el cilind@ después de la explosion. Estd
istgn comienza a descender después
| motor.

LUMBRERA DE
TRANSFERENCIA
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SISTEMA DE LUBRICACION

B Diferenciar los tipos de sistemas de lubricacion.
B Diferenciar los tipos de lubricantes y sus propiedades.

B Seleccionar lubricantes adecuados segun especificaciones del
fabricante.

B Comprender el recorrido del aceite y los elementos implicados.






1.3. FRICCION HUMEDA

La friccion humeda es la friccion ideal en un motor.Las superficies estan separadas completamente
por una pelicula de aceite.No hay contacto directo metal-metal, solo hay rozamiento fl ntre

capas de aceite).Es la que predomina en cojinetes de cigliefial, arbol de levas, y otras z
lubricadas cuando el motor ya esta en régimen normal de trabajo.

<=

]

2. TIPOS DE LUBRICACION

En los motores de combustion i
desgaste y la temperatura. Exi
superficies y del sistema que

ndamenbl para reducir la friccion, el
ioWsegun como llega el aceite a las

LUBRICACION A TRAVES DEL LUBRICACION POR LUBRICACION POR
COMBUSTIBLE BARBOTEO PRESION

B Afadir lubricante al En motores el cigiiefial B A través de bomba de
combustible ueve y salpica el aceite aceite, canalizaciones e
W Afadir lubricante a sobre sus elementos inyectores de presion
depédsito dosificador Inferiores.

st M En cajas de cambio o
diferenciales los engranajes
mueven y salpican el aceite.

a mezcla aire/combustible
entra desde el carburador
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3. TIPOS DE ACEITE LUBRICANTE

El aceite de motor es uno de los elementos mas importantes para el correcto funcionamignto de un
vehiculo. Su mision principal es reducir la friccién entre las piezas moviles, evitando el
prematuro y asegurando una larga vida Gtil del motor.

Con el tiempo, los aceites han evolucionado desde los minerales basicos ha 0S ernos
aceites sintéticos de alto rendimiento, capaces de soportar condiciones ext sy plir
con las exigentes normas ambientales actuales.

Conocer los tipos de aceites, sus propiedades y las especificacione comendadas por
los fabricantes es fundamental para garantizar el rendimiento, la eff@ignci durabilidad de

cualquier motor de combustién.

[1POS DE ACEITE

MINERALES SEMISINTF /1COS SINTETICOS

3.1. ACEITES MINERAL

de los aceites sintéticos, lo que los hace mas

econdmicos, per i a altas temperaturas y esfuerzos prolongados.
Por estas ca otores antiguos, de disefio simple o de baja
exigencia meca C de trabajo no requieren un lubricante de altas

reemplazados en gran medida por aceites semisintéticos y
sintéticos, los aceites miner:
usos especificos.

Los aceites semis bmbinan una base mineral con una parte de aceite sintético, logrando
asi un productd’int D que aprovecha las ventajas de ambos tipos. Gracias a esta mezcla,
ofrecen un io entre precio y prestaciones, siendo mas resistentes y estables que los
minerales ste menor que los sintéticos puros.

Por su icas, los aceites semisintéticos se utilizan de forma habitual en vehiculos de
gama me motores que requieren un buen nivel de proteccion y rendimiento, pero sin llegar
al imas exigencias de los aceites sintéticos de alta gama.
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6. CLASIFICACION DE LOS ACEITES

los aceites se clasifican para facilitar su seleccién y garantizar el maximo rendimiento

CLASIFICACION DE LOS ACEITES

W VISCOSIDAD (SAE)

La viscosidad indica la fluidez del aceit intaSggemperatura eit

suficientemente liquido para llegar a es del motor'€n

resistente para mantener la lubricagion a a emperaturas. Esta acion utiliza nUmeros que
indican la capacidad de flujo del [ en los multigrad@, combin@ proteccidn en frio y calor.

B RENDIMIENTO Y CALIDAD
Ademas de la viscosidad, | celtes sedistinguen capacidad para proteger motores, cumplir
con normas ambientales mp&tibles con sistemas ernos.

B API clasifica un tipo de v imiento (S para gasolina, C para diésel).

mas importan otocicletas, porque evalla el comportamiento

H NORMATIVA JA
Es la normativa

Conocer es ificaci j i ceite adecuado, garantizando la durabilidad del
motor, el ahor iento de las normativas de emisiones.
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6.2. CLASIFICACION DEL ACEITE API

La clasificacion API es derivada de la sigla de American Petroleum Institute y es un indicgdor
estandar de la calidad de aceite que lo describe por dos letras consecutivas.

La primera letra es para identificar el tipo del motor al que va destinado; “S” para re
gasolina y “C” para motores diésel. La segunda letra indica la calidad y, mientras mas av. da sea
en el alfabeto, podria representar consecuencias negativas para el motor. signific m esla

calidad. Cabe mencionar que es importante prestar atencion al marcador API, u el
erroneo

GRUPOS API
HS”)

de exigenci@

ara motores glodernos,@rotege contra depositos y
res.
a desgastedlieposi emisiones, compatibles con

M Aceites para motores de gasolina (Spar
La letra S indica “Service” para motores de g
Las letras siguientes indican la generacjgmy ni
W SA, SB, SC, ... SN, SP, SQ

Fmayor proteccion):

Ejemplo:
M SN: Aceites de alto rendmie
desgaste, compatibles gon cataliza
M SP: Proteccién mejo
turbocompresores #gasolina

H JASO MA
B Para motos con e
M Evita patinamighto a agarre adecuado.

H JASO MA1

3xima ion - Ideal para motos modernas con embrague humedo.
ndado en la mayoria de motos actuales.

ja friccion - Para scooters con embrague seco (CVT).
No valido para motos con embrague humedo.
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8. TIPOS DE BOMBAS DE ACEITE
._______________________________________________________________________________|]

La bomba de aceite es el componente mas importante en el sistema de lubricacidon de unmotor, ya
gue su funcion principal es asegurar que el aceite llegue a todas las partes moviles del
lubricarlas y enfriarlas adecuadamente.

Asegura la circulacién y la presion adecuadas del aceite, lo que es crucial parala |
enfriamiento y la proteccidn del motor. Con un mantenimiento adecuado vy la sol
la bomba de aceite contribuye significativamente a la longevidad y el rendimie

TIPOS DE BOMBAS DE ACEITE

B Bomba de aceite de engranajes externos.
B Bomba de aceite de engra 0s.
B Bomba de paletas.

8.1. BOMBA DE ACEITE DE ENG JES E IORES

Estan constituidas por dos pifi s idénti engranad si.dos dientes pueden ser rectos o
helicoidales, siendo los helico silenciosos.
El pifidon conductor es soli@arigla un €je movido por algu o componente del motor (hormalmente

por el cigliefial a travé mediante

ion. Al disminuir el
Spiracion, se crea en esta el
e del carter.

volumen de aceite en la ca
vacio que se encarga de

En la cdmara de salida o el efecto contrario, ya que el
' i o tener la posibilidad de pasar
de los pifiones es expulsado hacia el

de lubricacion. @
——— Engranajes
,./"

() o
55}3
= A A —

entre |os dientes ¢
circuito genera

Carcasa de

o la bomba

Valvula
limitadora
de presion
—\
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8.2. BOMBA DE ACEITE DE ENGRANAIJES INTERNOS

La bomba de engranajes internos de l6bulos es la mas utilizada actualmente debido a su gran
capacidad de generar presion. Estan constituidas por un cuerpo en cuyo interior giran otqr con el
dentado en el interior y otro con dentado exterior (conductor), movido este ultimo dir
indirectamente por el cigliefial.

e tal
ony otra de

El rotor interior dispone de un nimero inferior de dientes que el exterior y esta c
manera que engranado con esta forma dos cdmaras diferentes y estancas, un
presion.

Con el giro de los rotores el volumen de la cdmara de aspiracion aumen Nnente,
provocando la aspiracion de aceite que provigne del carter. La camar coMipcesion, por el
v > e H

itul
sp j

contrario, ve reducido su volumen y provoca ito de lubricacion.

dbendieMdemente del tipo que sean,
R aspira@ion de particulas solidas.

Con el fin de evitar posibles dafios en |
en la boca de aspiracién se coloca u

aspirante

X
O

S

Vélvula limitadora
de presién

Carter
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9. EL FILTRO DE ACEITE

Los filtros de aceite para los vehiculos son componentes esenciales para mantener el motor en buen

estado. Su funcion principal es limpiar el aceite del motor, eliminando contaminantes cafho particulas
de metal, polvo, hollin y otros residuos que pueden danar las partes internas del motor i
diferentes tipos de filtros de aceite, cada uno disefiado para diferentes necesidades i
motores.

IMPUREZAS EN EL SISTEMA DE LUBRICACION

W Particulas metalicas del rozamiento de las partes méviles del motor, cadena dé

etc.
W Particulas de carbonilla que provienen de la combustion.

B Impurezas de la descomposicion del aceite motor.
B Impurezas de la descomposicion de las .V distribucion b eite.

9.1. LOS FILTROS DE ACEITE METALICO -

Son filtros completamente sellados
realiza el cambio de aceite. Dentr

Elemento
filtrante

Tubo central
perforado

Entrada de
aceite al filtro
Salida del
aceite filtrado

Entrada de
aceite al filtro

DESVENTAJAS DE LOS FILTROS METALICOS

M Generan mas residuos al desecharse completamente.

W Puede ser necesario usar una herramienta especial para retirarlos si
estan muy apretados.

M Ligeramente mas caros.
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10. EL ENFRIADOR DE ACEITE
._______________________________________________________________________________|]

Un enfriador de aceite para el motor es un dispositivo disefiado para reducir la temperat
aceite del motor, mejorando la eficiencia y prolongando la vida util del motor. El aceite
no solo lubrica las partes méviles, sino que también ayuda a disipar el calor generado
la combustion. Sin embargo, si el aceite se calienta demasiado, pierde su capacidad f
proteger adecuadamente los componentes del motor.

FUNCIONES DEL ENFRIADOR DE ACEITE

M DISIPAR EL CALOR: Ayuda a reducir la temperatura del aceite al pas
o sistema de refrigeracion.

B MEJORAR EL RENDIMIENTO: Mantener eNg
rendimiento del motor, especialmente itu Qi

ratura, se evita que el

B PROLONGAR LA VIDA DEL ACEI MOTOR: Al reduci C
ambios de aceite y protege el

aceite se degrade rapidamente, Igigue pro a el intervalo entre
motor de un desgaste excesivo. &

TIPOS DE ENFR'ADORES v~ ACEITE

dor ubicado en un lugar donde reciba aire
| aceite caliente circula a través del radiador,

B ENFRIADOR POR A
fresco mientras |
donde el aire que p

rigeracion por liquido de la motocicleta para
e luego disipa el calor en el radiador principal del

B ENFRIADOR
transferir
motor.

Intercambiador de
calor agua-aceite

|‘—_?—-!—-—

s Sensor de temperatura
. 5 de aceite

Sensor de presion
de aceite
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12. CARTER HUMEDO

El carter es el recipiente ubicado en la parte inferior del motor, que recoge y almacena el gceite
lubricante que circula por el motor. Existen diferentes tipos de carteres, disefiados para ir con
requisitos especificos de lubricacion y rendimiento. Estos diferentes carteres son los co sy
los tabicados.

12.1. CARTER HUMEDO CONVENCIONAL

El carter convencional es muy similar al carter himedo, pero es una denominacion Mas amplia.
Generalmente hace referencia a los carteres que no poseen modificaciones ract@risticas
especiales como tabiques o camaras adicionales. Es el tipo mas basico.

aciones para ntrol del aceite. Es comun

er tiene limit en aciones de fuerzas G
\

Tiene una forma simple, sin divisiones intern
en motocicletas de calle estandar. Este tipg de
elevadas (aceleraciones laterales y lon ales

Este tipo de carte iliza principal iculos de alto rendimiento, como motocicletas
deportivas cometicion. El carter esta¥gividido internamente mediante tabiques o
compartimi S.

Posee divisiones internas (tahi
donde se encuentra la bombg

C artimientos) que ayudan a mantener el aceite en el area
durante aceleraciones, frenadas o curvas bruscas.

Estos tabiques reducen &l mayi o del aceite dentro del carter, evitando que se desplace
demasiado hacia un la motor y que la bomba de aceite quede momentaneamente sin
lubricante.

Proporciona u constante en condiciones extremas de manejo (altas aceleraciones o
fuerzas G). El disefio ds complejo y costoso de fabricar, ademas, puede dificultar el acceso al

aceite durasdte ntenimiento.
-
\/
\
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13. CIRCUITO DE ACEITE POR CARTER SECO

La bomba de presion(1) extrae aceite del motor del
depdsito de aceite(2) a través del filtro de aceite (3) y la
valvula de retorno de aceite (4) y lo bombea mas alla de

la valvula de alivio de presion (5) a través del filtro de

aceite hacia la ranura anular (7)

El cojinete principal(8), los cojinetes de la bielay la
boquilla rociadora(9) de cadena de distribucion
delantera reciben aceite a través de orificios en el
cigiiefial.

Un conducto de aceite conduce al inyector d
para la refrigeracion del piston(11),al tensor

cadena de distribucion (12),al arbol d (13 |
interruptor de presion de aceite(14)

delantero.

Otro conducto de aceite va de
hasta una ranura del distribui
embrague. Desde alli un co,

Otro conducto de aceite i ns a
cadena de distribugig i de
distribucion(18) y al ili

trasero(19)

la ranu¥yanular(7)
apa del
eite condu

Otro cond

embrague a través del tubo
de aceite y el surtidor redict

La bomba de succion(21 ae el aceite del carter de
aceite(23) a travé jillaf22) hacia el tanque de
aceite

SUCCION HACIA EL DEPOSITO DE ACEITE
s PRESION HACIA EL MOTOR Y CAJA DE CAMBIOS
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UD4

SISTEMAS DE
REFRIGERACION

B Conocer las caracteristicas de los refrigerantes empleados en los
motores de los vehiculos.

B Conocer la constitucion y funcionamiento de los sistemas de
refrigeracion de los motores térmicos, para poder diagnosticarlos y
seleccionar el procedimiento que se debe utilizar en las
operaciones de mantenimiento.






1. LA REFRIGERACION DEL MOTOR

Los elementos del motor que sufren mayores temperaturas son sus piezas internas, sobretodo la
culata y la cabeza del pistdn (por contacto directo con la combustion), entre otras. Dich

incorporan un sistema especifico de refrigeracién necesario para mantener su estabili
dimensional.

El sistema de refrigeracion debe mantener la temperatura del motor en un rango mo,
comprendido entre los 80 y 105 °C, mientras que la temperatura durante la co sti uede
superar los 2000 °C con facilidad.

— —

FACTORE. IMI-LUYENTES EN LA TE\.""ERATURA DEL MOTOR

a
TEMPERA!'JRAS BAJAS EN EL MOTOR

B Las piezas dgl Bior se contraen.

@hsumo de aceite y combustible.

TEMPERATURAS ALTAS EN EL MOTOR

B Disminuye la viscosidad del aceite y aumenta el
desgaste de los elementos maviles.

Dilatacion
del piston

B Se recalientan las piezas aumentando las dilataciones
y provocando mayor friccidn.

B Se pueden producir detonaciones.

Motor caliente
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2. TIPOS DE REFRIGERACION DEL MOTOR

REFRIGERACION POR AIRE

En este sistema, el motor se enfria mediante el flujo
de aire sobre sus superficies. Es comun en
motocicletas, motores pequefios y algunos motores
de aeronaves.

GEWR AIRE

REFRIGERACIONGRO
Este sistema util
de agua y anticon
del motor.

/]

REFRIGERACION POR LIQUIDO

Refrigeracidn
por aire

Refrigeracién
por aceite

REFRIGERACION MIXTA

Algunos sistemas utilizan una combinacion de
refrigeracion por aire y por liquido o por aceite,
aprovechando las ventajas de ambos sistemas
para mejorar la eficiencia térmica.

REFRIGERACION MIXTA

TMVGO010PO — Reparaciéon mecanica de motocicletas PAGINA 80



2.1. REFRIGERACION POR AIRE

INCONVENIENTES DE LA REFRIGERACION POR AIRE

W EFICIENCIA LIMITADA: Menos eficiente en disipar el calor en comparacion con |
refrigeracion por liquido. Esta refrigeracion puede no ser suficiente para motores de
tamafio o aquellos que operan bajo cargas pesadas y continuas.

W DEPENDENCIA DEL FLUJO DEL AIRE: La eficiencia de la refrigeracion depen I de aire
adecuado. En condiciones de trafico lento o cuando el vehiculo esta detegido, la reffigeracion
puede ser insuficiente. Requiere un disefio adecuado para asegurar un Iwons’cante

sobre el motor.

B CONTROL DE TEMPERATURA: Menor cap ara mantener u mperatura constante y
controlada del motor, lo que puede afe el réfdimientoy la

riesgo de sobrecalentamiento en co

B RUIDO: Los ventiladores y las as de réfpigeracion pueden gefiéfar mas ruido en comparacion
con los sistemas de refrigeracioff po

perceptibles debido a |a faltagfe compon€ntes de amo ue existen en los sistemas de

refrigeracion por liquido. kﬂ

B APLICACIONES LIMIWS ideal parggnotores Ito rendimiento o aplicaciones que
Srm

requieren una gestio cisa y eficien s extremadamente calurosos, la
capacidad de enfriamie uede ser insuficient a mantener el motor en condiciones
optimas.
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3. ESQUEMA SISTEMA DE REFRIGERACION POR LIQUIDO REFRIGERANTE

MANGUERA DE
TAPON DESBORDAMIENTO
MANGUERA
DEL DEPOSITO
TERMOSTATO

JUNTA DE
CULATA

COMPONENTES DEL SISTEMA

M 1- Termostato
M 2- Tapon del radiadd
M 3- Camisa de |3
W 4- Ventilador
W 5- Radiado
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5. EL LIQUIDO REFRIGERANTE DEL MOTOR

El liquido refrigerante es crucial para la operacion eficiente y segura de un motor de compustion
interna. Su capacidad para absorber y disipar calor, prevenir la congelacién y la ebulliciof, y proteger
contra la corrosion, asegura que el motor opere a temperaturas dptimas y prolonga su til.

mantenimiento adecuado del liquido refrigerante y del sistema de enfriamiento en ra
esencial para la salud a largo plazo del motor.
Este liquido refrigerante esta generalmente formado por una mezcla de agua&' olo

propilenglicol con una mezcla de 50/50, aunque puede variar segun las necesidad | climay el

motor. V

El liquido refrigerante debe tener unas propjedades que permita queel re ante siga siendo
liguido a temperaturas bajo cero, evitando d ngelacion. A as, tener una alta
temperatura de ebulliciéon para reducir el riesg hervir a altas r s, lo cual es crucial para
la eficiencia del sistema de refrigeracio

igerante nos enco s con los aditivos
hotor y (gl radiador de la oxidacion y la
aflitivo colorante para detectar fugas.

En cuanto a los aditivos que debe
anticorrosivos, para proteger las
corrosion, aditivos para prolong

sistema de enfriamiento mientras que el
(-34°F) con una mezcla 50/50 de etilenglicol

mica, permitiendo absorber grandes cantidades de
ura del liquido.

W INHIBIDORES DE CORRO
internas del motor y dgf'sis

TMVGO010PO — Reparaciéon mecanica de motocicletas PAGINA 83



5. EL LIQUIDO REFRIGERANTE DEL MOTOR

AGUA COMUN REFRIGERANTE P!'RO

B Ebullicién a partir de los 100 °C icié i
W Congelacién a los 0 °C. |I B Congelacion a Ios -
W Corroe y oxida metales [ ] Propledades a
B Contiene sedimentos
B Mas viscosi ua para
evitar la cawtam

- N/

M Entreel 45y el 75
B Entreel 25y el
M Entreel3y
proporcionalm

MOTOCOOL

¥ LINE

F!GANIC
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5.1. TIPOS DE LiQUIDO REFRIGERANTE DEL MOTOR

REFRIGERANTE ORGANICO REFRIGERANTE INORGANI".O
B Mayor durabilidad, no se consumen con el B Agua destilada %l
tiempo W Glicoles
W Mayor estabilidad quimica W Aditivos derivados de me
W Aditivos derivados del carbono W Mayor toxicidad
W Biodegradable W Tiene silicatos
W Poco toxico, respetuoso con el medio W Mayor tendencia a [a corrosi
ambiente B Menor duracion

B No generan depdsitos

W Baja conductividad eléctrica

W Proteccion contra la corrosién

refri nte orgdanico no de;ezclase con uno

eria de gglor marrén y generaria mucha

Por su propia naturaleza
inorganico. Si se mezcl
espuma, llegando in

ORGANICO

80% 50% 100% 80% 50%

ANTICONGE 20% 50% 0% 20% 50%
1 1.03 1.07 1 1.03 1.07

CONGE N 0eC -10eC -402C 0eC -102C -352C
EBULLICION 100eC 1052eC 110°C 1002C 1202C 1402C
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7. LA BOMBA DE AGUA

La bomba de agua es un componente esencial en el sistema de refrigeracion de un motor,de
combustidn interna. Su funcion principal es asegurar la circulacion constante del refrigegante,
través del motor, el radiador y otros componentes del sistema de refrigeracion.

La bomba de agua puede ser accionada de diversas maneras. En algunos motore e
accionada por engranajes o por una cadena.

El giro del impulsor crea una fuerza centrifuga que empuja el refrigerante hacia af desde el
centro del impulsor hacia los bordes exteriores de la carcasa de la bomba. genega un flujo
constante de refrigerante.

El refrigerante es forzado a salir de la bomba hacia el blog
recoge el calor generado por la combustion. Luggé, el refrigerantg

En el radiador, el refrigerante calient ral aire que g8 %
radiador. El refrigerante enfriado esgénton ecirculado de nuev® z

ry la culata, donde
ve hacia el radiador.

comenzar de nuevo el ciclo.

BOMBA DE AGUA HONDA NT400

AVERIAS Y DIAGNOSTICOS
FRIGERANTE: Pueden aparecer alrededor de la bomba.

H RUIDC RANOS: Como chirridos o grufiidos provenientes de la bomba.

[ ] ECALENTAMIENTO DEL MOTOR: Indicador de que el refrigerante no esta circulando
adecU@damente.
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9. EL TERMOSTATO

El termostato es una valvula que regula el flujo del refrigerante en el sistema de enfriamiento del
motor. Su funcién principal es mantener el motor a una temperatura de funcionamientgfoptima

FASES DE FUNCIONAMIENTO DEL TERMOSTATO

B FUNCIONAMIENTO CON EL MOTOR FRiO: Cuando el motor esta frio, el ter o cStéen su
posicion cerrada. Esto significa que el refrigerante no puede fluir hacia el radiado™gen su lugar
circula solo dentro del motor y el calentador del habitaculo. \

Esta recirculacion ayuda a que el motor alcance la temperatura de funcion3giento@ptima mas
rapidamente, reduciendo el desgaste y mejorando la eficiencia del com ibles

B CALENTAMIENTO DEL MOTOR: A medida giMibtor se calient
aumenta su temperatura. El elemento sgnsor dghtro del termg, en
de cera comienza a calentarse.

refrigerante también
Imente una capsula

La cera en el interior se derrite y g€ expan mpujando un pist ecanismo que vence la
resistencia del resorte y comien#a a ir la valvula. ®

N MOTOR A TEMPERATUR IONAMIENT@" El te to se abre gradualmente,
permitiendo que el refri e comien ir hacia el radiador donde puede ser

refrigerante mas frio del iador comienza a fluir hacia el motor,
stante y op cionamiento.

enfriado. Al mismo tie
manteniendo una tengpera

B REGULACION TEMBERATURA: El
la temperaturaglel re te. Si la tempe
para reducir el \( acia el radiadormsi

stago sigue ajustando su apertura en respuesta a
| refrigerante baja, la valvula se cierra un poco
ta, se abre mas para permitir un mayor flujo de

AVERIAS Y DIAGNOSTICO

OTOR ALTA: Si el termostato se queda cerrado, el refrigerante no puede
ando sobrecalentamiento.

RA DEL MOTOR BAIJA: Si el termostato se queda abierto, el motor puede tardar
ar la temperatura de funcionamiento o no alcanzarla nunca, lo que reduce la

UACIONES DE TEMPERATURA: Oscilaciones inusuales en la temperatura del motor
indicar un termostato defectuoso.
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9.3. FUNCIONAMIENTO DEL TERMOSTATO

TERMOSTATO CERRADO

3 ©
o
e 3]
(o
O
O). R
o
)
@ @ >
fa, CHAS, ®

El termostato(3) se cierra sia t eraflira del liqui frigeratite desciende por debajo de 752C.La

bomba de agua(1) bombe frigerante a'trav | cilindro ,la culata(2) y el termostato(3).

El ter tato(3)@bre a 752C.La bomba de agua (1) bombea el liquido refrigerante a través del cilindro
y las cula diador de aluminio y el termostato(3). La presién en el sistema de refrigeracion(max.
la mediante una valvula situada en la tapa del radiador.

el liquido refrigerante en el depdsito de compensacion(é) debe estar entre las marcas MIN y
do el motor esta frio. El ventilador(7) se enciende a 1022C
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10. EL TERMOCONTACTO

El termocontacto de refrigeracion, también conocido como interruptor térmico, es un c
muy importante en el sistema de refrigeracion del motor. Su funcién principal es activ trolar
el funcionamiento del ventilador del radiador para mantener el motor a una tempera

El termocontacto estd generalmente montado en el radiador, en el bloque del m culata,
donde puede medir la temperatura del refrigerante de manera efectiva. Cuando rigerante
alcanza una temperatura predeterminada, el elemento sensor dentro del term ta etecta este
cambio. Cuando el elemento bimetalico se expande con el calor y cierra los contac léctricos

activa el ventilador del radiador cuando se alcanza la temperatura umbral.V

Al activarse el termocontacto, cierra el circui léctrico que aliment en or del radiador,
encendiéndolo para aumentar el flujo de aire | radiadory are rigerante.

mocontacto desactiva el

= \|

_-Illllllli\ln

T Tl Il | ‘
- i |

Estado del termocontacto con
el refrigerante a 65 °C

L 2 ° =
i?l"
— Nl

s

I

Estado del termocontacto con
el refrigerante a 85 °C

AVERIAS Y DIAGNOSTICOS

W VENTILADOR IENDE: El desgaste, la corrosion interna o un fallo electrénico pueden

causar que eldfer a i to se quede "abierto", lo que significa que no cierra el circuito para
encender ilador cuando es necesario.

W VENTI R SE MANTIENE ENCENDIDO SIEMPRE: Un fallo interno puede hacer que el
termggontactofguede "cerrado" permanentemente, manteniendo el ventilador del radiador
encen od@'el tiempo, incluso cuando no es necesario.

[ | AS ELECTRICOS: Un cortocircuito en el cableado o conexiones sueltas/dafiadas

pue causar un mal funcionamiento del termocontacto.
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11. EL SENSOR DE TEMPERATURA DE MOTOR

Un sensor de temperatura de motor es un componente disefiado para medir la temperatura del
refrigerante del motor y proporcionar informacion crucial para el control del motor y
de refrigeracion. Estos sensores ayudan a asegurar que el motor funcione a su temper

lo que contribuye a la eficiencia del combustible, el rendimiento del motor y la prevéfigion

por sobrecalentamiento.

El sensor de temperatura esta ubicado normalmente en el bloque del motor la ta donde
puede medir con precision la temperatura del refrigerante. En algunos vehiculos, t ién puede

haber sensores en otros lugares clave del sistema de refrigeracion. V
El sensor cambia su resistencia a medida que,cambia la temperatura re ante. Esta variacion
ﬁjui?

en la resistencia produce una variacion en la se envia al ontrol del
motor(ECM).

Conector

La sefial generada por el sensor es en lo de
control del motor (ECM), que inter

determina la temperatura del ref te. Est
informacion es utilizada para ajustar di s parametr. ®
del motor, como la mezcla de @om ible y el avancefde

encendido.

Cuerpo

€aso no existe n
motor

La informaci
mezcla de combu
optimizando el rendimiento
combustible.

Lo mas comun es que
termoresistencia variabl

A Q 4 0

PERATURA

TEMPERATURA

RESISTENCIA

RESISTENCIA

.
SENSORNTC SENSOR PTC
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11.1. COMPROBACION DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL MOTOR

COMPROBACION DE LA ALIMENTACION

W Conector desconectado.

W Contacto dado.

W Medir en el terminal 2 respecto masa.
Resultado: 5V.

COMPROBACION DE LA MASA

dir en el terminal 1 respecto masa.
Resultaslo: 0V a 0.2V.

TEMPERATURA °C) RESISTENC. * (Q)

20 Qm.s ~13,5k0
30 8.5 - 9,5k0
40 5.8 - 6.2kQ

4.2 —4.6kQ

3 -3.4kQ
70 2.2 -2.5kQ

1.6 —1.8kQ

1.2 -1.4kQ
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13. EL PURGADO DEL CIRCUITO DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR
.__________________________________________________________________________________|]

Purgar el circuito de refrigeracién de una motocicleta es
un paso esencial para eliminar el aire atrapado en el
sistema, lo que puede causar un mal rendimiento del
sistema de refrigeracion o incluso sobrecalentamiento.

Aijre caliente

Muchas motocicletas modernas vienen con purgadores
o valvulas de purga disefiadas especificamente para
ayudar en este proceso.

Estos purgadores suelen ir ubicadas en las partes mas
altas del sistema como en la parte superior de los
radiadores, culata o termostato. Aire tria

13.1. PROCESO DEL PURGADO DEf'QIRCUITODE REFRIGERACION
NN v

PR _ RACION DE L/ MOTCTICLETA

M Estaciona la motocic
fria antes de comenzar (€

aseglirate de que esté completamente
Sar quemaduras).

en @fcamino para acceder al radiador y los

W Desmonta los carena ue puedan egta
purgadores del sis de gefrigeracion.

~
REVISIG. ™ Yew (17 L DE REFRIGERANTE

die expansion (segun el disefio de la moto) y revisa el
nivel de refrig@@ante. Si i “fellénalo hasta el nivel maximo recomendado.

e se ha de realizar siempre en frio.

gomo en la parte superior del radiador o en la culata del motor.
icio de tu motocicleta para ubicarlos con precision.

APERTURA DEL PURGADOR

ve o d€stornillador para abrir los purgadores lentamente. A medida que los abres, el
aire atrapa el sistema comenzara a salir.

stema con refrigerante si es necesario, mientras observas como el aire sale. Debes
nivel de refrigerante para evitar que entre mas aire en el sistema.
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UD5

SISTEMAS DE ENCENDIDO

B Comprender la funcion principal del sistema de encendido en
motores.

B |dentificar los componentes fundamentales del sistema de
encendido.

B Diferenciar entre los distintos tipos de encendido.

B Reconocer los sintomas de fallas en el sistema de encendido y
aplicar procedimientos basicos de diagnostico y mantenimiento.






1. EL SISTEMA DE ENCENDIDO

El sistema de encendido de una motocicleta es necesario para el arranque y funcionamiegto del
motor. Su funcién principal es generar y entregar la chispa en el momento adecuado pa
la mezcla de aire y combustible en la cdmara de combustion.

Este sistema funciona en sincronia con el motor para asegurar que la chispa se gepere e
momento preciso, permitiendo la combustién y el funcionamiento del motor.

COMPOSICION DEL SISTEMA DE ENCENDIDO Y SU FUNCIONAMIE. 'TO

B BATERIA: Proporciona la energia eléctrica necesaria para todos los sist elégiricos de la
moto, incluyendo el sistema de encendido, especialmente durante el a u motor. Esta

debe estar en buen estado y bien cargada segurar un encendj

Cuando se gira la llave o se presiona g
el punto de partida que permite g
sistema de encendido.

g
H BOBINA DE ENCENDIDO: sforma¥@ corriente d j@voltaje de la bateria en un alto voltaje
necesario para generar la ch bujia. La bobjffa fu omo un transformador que
convierte el voltaje de 120de la batepia hasta 10 40,000 voltios.
H CDI (CAPACITOR ITION):E| de Encendido por Descarga Capacitiva)

almacena energia eléct capacitor y lue descarga rapidamente para generar una
chispa potente e un compon ial en los sistemas de encendido electrénico,
gue reemplaza en platinos. El CDI controla el tiempo de
encendido de

DEL CIGUENAL: Detecta la posicién del cigiiefial y
encendido. Esto asegura que la chispa se genere en
el momento exacto durante elgi ombustién. Puede ser un sensor inductivo o de efecto

M BUJIAS: Generan la
combustién. Las buji
motor en el que se g
encendido y afe

ser del tipo correcto y tener el grado térmico adecuado para el
ilizando. Unas bujias en mal estado pueden causar fallos en el

B CABLES DEVALTZ
las bujias. estar en buen estado para evitar pérdidas de energia y asegurar que la chispa
ctiva a la bujia.

nte ubicado en el manillar, es un componente de seguridad importante para detener el
m mediatamente si es necesario.
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2. LA BATERIA

Una bateria de moto es un dispositivo electroquimico que almacena energia eléctrica y la libera
cuando es necesario para alimentar los sistemas eléctricos de la motocicleta. Su funcigff principal es
proporcionar la energia necesaria para arrancar el motor de la moto y, una vez encendi

suministrar corriente a otros componentes eléctricos, como luces, indicadores, clax en 0s
casos, sistemas de inyeccion electronica o navegacion.
Las baterias de moto generalmente estan compuestas de celdas que contiene& quimicos

gue reaccionan para producir una corriente eléctrica.

La capacidad de |a bateria se mide en amperios-hora (Ah) y determina c N puede
I

suministrar durante un periodo determinado,Una bateria con mayor ac uede alimentar mas
dispositivos durante mas tiempo sin recargar:

El ciclo de vida de una bateria se refier
soportar antes de perder eficiencia. Es

W BATERIAS DE PLOMO-ACIE : ] { giicas. Requieren mantenimiento,
como la verificacion y adi€ié

B BATERIAS DE GEL:
son mas duraderas.

0, pero no requieren mantenimiento y

as mas modernaSyli sy tienen una larga vida Gtil. No requieren

s especificas que las distinguen y determinan su
acion para di de motocicletas

b

e far para la mayoria de las
motocicletas, sin emb xisten baterias de 6V para motos mas
antiguas o scooters .
-

3 ria se mide en amperios-hora (Ah), que (

ia puede suministrar en una hora. s 810 yrizes,
;f::ﬁfé‘«w) e

B CORRIE E ARRANQUE (CCA - COLD CRANKING AMPS): Es
j capacidad de la bateria para arrancar el motor
en climas ”Una mayor CCA indica mejor rendimiento en

a bajas temperaturas.

La capacida
indica cuadta

BATERIA BOSCH 12V
12Ah—-215A CCA
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3.2. COMPROBACION DE LA BOBINA CONVENCIONAL

COMPROBACION BOBINA SECUP DARIA

COMPROBACION BOBINA PRIMARIA

Con un multimetro se mide la resistencia de la Con un multimetro se mide la resi
bobina primaria midiendo con el multimetro bobina secundaria midiendo co
entre el terminal 1y masa. entre el terminal 2 y masa.

B Resultado: Segun fabricante
B Ejemplo: 0,11Qa 0,21Q

Resistencia
(Antiparasitario EM)
)

a

FARTES DE LA BOBINA DE ENCENDIDO

B 1 - Toma de baja tension.
W 2 — Bobina secundaria.

M 3 — Toma de alta tensién.
W 4 - Bujia.

M 5 - Bobinado primario.

M 6 — Nucleo de hierro.
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4. UNIDAD DE CONTROL DEL ENCENDIDO (CDI)

El sistema CDI (Capacitor Discharge Ignition, o Encendido por Descarga de Condensador) es un tipo
de sistema de encendido que se utiliza comunmente en motocicletas, ciclomotores y mgtor

pequenos. Su funcion principal es generar la chispa necesaria para encender la mezcla ire y
combustible dentro del motor. Este sistema es especialmente apreciado por su capa d ducir
una chispa fuerte y precisa, incluso a altas revoluciones, lo que lo hace ideal para r alto

rendimiento.

Este sistema funciona mediante la carga rapida de un condensador y su descarhtina a través
de la bobina de encendido para generar una chispa de alto voltaje en la bujfe

FUNCIO™' AMIENTO DEL CDI

eradora (también
) cuando el motor gira.
dad CDI.En otros sistemas,

W GENERACION DE CORRIENTE:En muchos s as CDI, una bghina g
conocida como estator) se encarga de rar UQa corriente a
Esta corriente es utilizada para carga dor dentro d

la corriente puede provenir directgfhen la bateria del vehict

-
D

B CARGA DEL CONDENSADOR;EI con

ador dentroffiel ppodul&CD! se carga rapidamente con
la corriente generada. Este c@nde or almacena Igen )

trica temporalmente.

B SENAL DE DISPARO: Uff sensor, puede ser¥in c or magnético o un sensor de posicion
del ciglienal, detecta la pO§i€ion gl motory e senal a la unidad CDI en el momento
r

preciso en que debe a chispa.
B DESCARGA DEL DENSADOR: Cuan idad CDI recibe la sefal de disparo, se abre un
interruptor ele ico permite el codensSador descargue su energia almacenada a

través de la bobi cendido.

B GENERA HISPA: La ipida del condensador provoca un pulso de alto voltaje
en la bobina de'@bcendido, que lu es amplificado y enviado a la bujia. Esta chispa de alto

voltaje es lo que enciende | ire y combustible en el cilindro del motor.

J u..-.]

D000ONT 4 LSWYO
09°9.18 SS

i
@1‘

ot

rovi
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5. LAS BUJIAS DE ENCENDIDO

Las bujias son las responsables de generar la chispa que enciende la mezcla de aire y combustible
dentro de la cdmara de combustidn. Sin una bujia funcional, el motor no podria arranca@hi funcionar
correctamente.

Es un dispositivo pequefio que se enrosca en la culata del motor y que tiene dos funcion
principales: Generar la chispa y evacuar el calor.

FUNCIONES DE LAS BUJIAS

B GENERACION DE LA CHISPA: La bujia recibe una alta tension desde
Esta alta tension crea una chispa entre los
electrodo de masa o lateral), que es lo sufic
aire y combustible comprimida en la camara

birayg# encendido.
trodos de la bujia (el trodgecentral y el
potente co ara encender la mezcla de

mbustion.
B EVACUACION DE CALOR: La buji da a disipar € @ a camara de combustion
al sistema de refrigeracion del mofor. Est vital para evitar sob entamientos y pre-
igniciones (explosiones premat combustible).

ESTRUCTUR: DE LA BUJIA

M ELECTROD
recibe la corrie
Generalm i ) i "

M ELECTRODO DE MASA (
que esta conectado al cue
del circuito de puesta a tie

B CUERPO DE LA BU
enroscar la bujia eg I

H AISLADOR @ A: Rodea el electrodo central

y aisla la cogfiente € a, asegurando que la chispa
ocurra en gl e io correcto entre los electrodos.

cho de metal, que permite
ayuda a disipar el calor.

M JUNTAO NDELA: Sella la bujia en la culata y
ayud vitar fligas de gases de la combustion.
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5.2. SEPARACION DE LOS ELECTRODOS DE LA BUJIA

La separacion de los electrodos de las bujias, también conocida como "calibracién" o "gap" de la
bujia, es vital para el rendimiento eficiente del motor. Esta distancia entre el electrodo
electrodo de masa determina cdmo se genera la chispa que enciende la mezcla de aire busgible
en la cdmara de combustion.

La distancia entre estos electrodos debe ser precisa para asegurar una chispa fue co ente. Si
la separacion es incorrecta, la chispa puede ser insuficiente para encender la la, ede
producirse de manera ineficiente, lo que afecta el rendimiento del motor.

SEPARACION DEMASIADO PEQUENA

t/@n incomple @ educe la eficiencia del

la combustio@fincomplegg, lo que también puede dafiar

Una separacio
confiable, caus na marcha irregular.

bina de encendido y al CDI, lo que puede provocar
un desgaste p aturo de esto es.

1.1MmMm

1.55mMmM

1.90MM
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7. SENSOR ARBOL DE LEVAS

ncion
informacion

El sensor de arbol de levas es un componente que existen en los motores modernos y su
principal es detectar la posicion exacta del arbol de levas para posteriormente enviar e
a la ECU (Unidad de Control Electrénico).

El arbol de levas controla la apertura y cierre de las valvulas de admision y escap el r. Saber
la posicion exacta del arbol de levas es fundamental para sincronizar la inyeccion om ible y el
encendido con la posicidon del pistdn en el cilindro.

Este sensor funciona mediante la deteccidn de uno o varios puntos de refe ia en gl arbol de levas,
que generalmente es una rueda dentada o una leva especialmente diseff@ga.

COMPROBAC'ON 5 LI EL SENSOR

v
B VERIFICACION VISUAL: Inspecciona NSOQy su conectogp detectar dafos visibles, como
cables rotos, conectores sueltos o su Sensor.
B PRUEBA DE VOLTAJE: Usand ultimetro, mide elgoltaje de alimentacion que llega al

al ad®uada (generalmente 5V o
tiv

sensor desde la ECU para aseguyrar qu é recibiend

12V).También tenemos que g@mp r la alimentacig

B PRUEBA DE SENAL: Cgh el snotog€n marcha scopio mide la sefial de salida del
el de
0

sensor, deberias ver una adrada cog
onda.Acelerando se h ar un aumento

ERROR: Usar ienta de diagnostico OBD-Il para leer los
codigos de errd n codigo especi pUede indicar un problema con el sensor de arbol

de levas

—ha
n s

SENAL CON OSCILOSCOPIO

[ S [ PO Rt

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Time (MS)
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8. ESQUEMA DE ENCENDIDO Y COMBUSTIBLE KTM 950 ADVENTURE

start/stop switch 9 -
[a] ?—Q pick up 6 @
T @ E throttle position sensor
fuse
0A
R i —
o |_swons )
. o5 |
0- |
i_ -
oo ahin 05
I e 16 biug 0.5
g S i 10 elon 05
8 T E 1 black 05
- C 8 bige-gre
- [
13 I % B
U 7
4
11
2 . 21 1
%26 L ’ orange 05 ) @ C_ATi2
vl ) a
I mh ) & :
m = =T octane selector -
S, (=¥ "N J 2],
L2l g a' y e | |n 5 ;
o |!| ol AV o
§ e | - \_‘_‘__L F
E EPC1 EPC2 gl
~- = {
\ nedlral switch (N) / 2nd gear | 3th gear J_
& =
SISTEMA MCENTRIDO, ECU 950 ADVENTURE
Este es un ncendido on |3%€orriente suministrada por la bateria. El voltaje de |a
bateria(1) fluye ECU (4) a travi adura de encendido(2) encendida y el interruptor de
apagado de emergencia encengigg(3):

8 posicion del cigliefial a la ECU(4) para que esta calcule el

El generador de pulsos(5) in @

punto de encendido a caffa cilife

s inistra a ambas bob
del interruptor de apagado de emergencia(3), el accionamiento de la
la centralita(4) aplicandole a dichas bobinas masa.

El voltaje de la bateLig
inas de encendidqfa
bobina se realiz
La bobina dgf'r e la bomba de combustible(7) recibe voltaje de la bateria(1) a través de la ECU(4).
Una vez cone o el encendido(2), el relé de la bomba de combustible(7) se enciende durante unos

segun se vu@lve a apagar. Si arranca el motor, el relé de la bomba de combustible(7)
permanec endido.

Lab de combustible(8) obtiene el voltaje de la bateria(1) a través del interruptor de
encendiglo(2) activado, a través del fusible y el contacto en el relé de |la bomba de combustible(7).
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[ ] Identificar~l%s com

-

B Interpretar esq s eler » e arranque y carga
de la motocicleta e —







1. EL MOTOR DE ARRANQUE

comodidad y facilidad, especialmente en motocicletas modernas.

motor de arranque.

RELE AUXILIAR DE
ARRANQUE PEUGEOT
ELYSTAR 50

RELE DE ARRANQUE
SUZUKI AN 150 T VECSTAR

BRANQUE HONDA FJS6R0 ER WING

TORNILLO DE
LA CARCASA

W

APA FRIONTAL PORTA ESCOBILLAS
ARANDELA AISLANTE
ANILLO SELLADOR

TUERCA

ARANDELA DE

AJUSTE S ARANDELAS

AISLANTES

ESCOBILLAS
ARANDELAS

ESCOBILLAS
ANILLO
SELLADOR TAPA TRASERA
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2. RELE DE ARRANQUE

Comprobar el relé de arranque de una motocicleta es un proceso relativamente sencillo, pero
requiere algunas herramientas bdsicas y seguir ciertos pasos con precaucion.

El relé de arranque suele estar cerca de la bateria o en la caja de fusibles.No obstan ria ado

consultar con el manual del fabricante.

Antes de comprobar cualquier componente eléctrico debemos comprobar el (0] bateria. Un
bajo voltaje en la bateria puede simular un problema en el relé.

PARTES DEL RFLE

nal positivo(2) y

Bobima de acciona

pal negativo(4).
RELE DEARRANE skt L ENCIA:
AN 150 T VECSTAR erruptor. Jerminal 1(12v constantes) y 3(0v-12v)
®
—
I—' R D DE CONTRO

Consta de una Robif®la cual recibe positivo de 12v constantes.

< a Cuand gativo es cuando se energiza la bobina y crea un
- s campo maghetico atrayendo el interruptor del circuito de potencia
ha ue tFabaje el otro circuito.

—J 'S

CIRCUITO DE CONTROL O

Cii"UITO DE CONTROL

orriente del terminal 1 hacia el 3. I— ‘I
esactivado, en el terminal 1 debe existir una —
ente a la de la bateria. En el terminal 3 no debe I |
Car 4= ~D l -
el relé, en el terminal 3 debe existir la misma tension _J | L

CIRCUITO DE POTENCIA
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3. COMPROBACIONES DEL SISTEMA DE ARRANQUE

COMPROBACION RELE

resistencia de la bobina
los terminales (86 y

fabricante.

anque auxiliar
V/, asegurandose de

continuidad entre los

30( B del esquema(30-87

86 M Lectura: max. 1 Q OK
B Lectura: o= Q

defectuoso

Los diodos sO
bloquean la corri

B Conecte un multimetro
diodo, tiene que dar legfura
la opuesta.

M Fallos comune
continuidad en 4
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4. ESQUEMA DE ARRANQUE KAWASAKI VN300 VULCAN

® Frawr=

BR/Y =

BE/Y

ELECTRICO: KAWASAKI VNS00 VULCAN

LEYENDA ESQUEMA ELECTRICO

Jptor de encendido. W 10 — Motor de arranque.
gtor de parada del motor. M 11 — Masa de chasis.
B8 de arranque. M 12 — Cajaderelés
nterruptor de punto muerto. M 13 — Relé del circuito de arranque.
rruptor del caballete lateral. M 14 — Fusible de encendido 10 A.
W 15 — Interruptor de bloqueo del

Bateria 12V. arranque.
— Fusible principal 30 A. M 16 — Conector de union.
9 — Relé de arranque. M 17 — Conector de union.

=== Corriente positiva.
== Corriente negativa.
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7. GENERADOR DE CORRIENTE O ALTERNADOR

El plato magnético, también conocido como volante magnético o rotor magnético, es unaypieza clave

en la generacién de electricidad de una motocicleta y su sistema de encendido.

El funcionamiento del plato magnético se basa en el principio de induccién electro éti
es

al estator. Sin embargo, en este caso, el plato magnético crea el campo magnétic ara
inducir una corriente en el estator.
Cuando el motor esta en marcha, el plato magnético gira junto con el cigUeﬁaIMlos imanes

pasan cerca de las bobinas del estator generando un campo magnético va , quegnduce una
corriente eléctrica en las bobinas del estator. Esta corriente se usa tant ac a bateria como

para alimentar los sistemas eléctricos de la mgoto.

erando un pulso de
, gque luego genera una
bmbustible y aire en el

Los imanes del plato pasan cerca de una bobin captacion (pi
corriente que es enviado a la unidad d ol d
chispa en la bujia en el momento ad ncender lam
cilindro.

ROTOR CON IMANES

PROBLEMAS COMUNES

[ | AMINACION O ACUMULACION DE SUCIEDAD: El aceite, la suciedad o los residuos
metali@ps pueden acumularse en el plato magnético o en el estator, afectando su funcionamiento.
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7.1. EL ESTATOR

El estator es un componente crucial en el sistema eléctrico de una moto, responsable de generar la
corriente eléctrica necesaria para cargar la bateria y alimentar los sistemas eléctricos. ExSten varios
tipos de estatores utilizados en motos, cada uno con caracteristicas y aplicaciones espetifi

ESTATOR MONOFASICO DE MED ON ESTATOR MONOFASICO DE ONDA COMPLETA O DOBLE
DERIVACION A T, SALIDA

=

-

ES R TRIFASICO SIN BOBINA DE ENCENDIDO ESTATOR TRIFASICO CON BOBINA DE ENCENDIDO
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7.3. ESTATOR MONOFASICO DE MEDIA ONDA CON DERIVACION A TIERRA
._______________________________________________________________________________|]

Un estator disefiado para media onda suele tener
una eficiencia y rendimiento reducidos, ya que no se
aprovecha todo el ciclo de la corriente alterna. Esta
configuracion puede ser usada en aplicaciones muy
especificas donde se requiera un control simplificado
o limitado de la potencia.

La conexién a masa del estator puede ser utilizada
para mejorar la seguridad eléctrica del motor,
evitando que partes metdlicas del motor se
energicen y puedan causar una descarga elécfrica en
caso de fallo en el aislamiento.

ASICO DE MEDIA ONDA O CON
IVACION A TIERRA
mitad del ciclo de la sefial de CA, dej

mitad sin utilizar. Esto se traduce e
corriente que pasa solo en una dj
mitad del tiempo, lo que redu poten
eficiencia del motor.

En la rectificacion de media onda, solo iza |
n

pu e
durante la

A Vo

A RECTIFICADA DE ONDA COMPLETA ONDA RECTIFICADA DE MEDIA ONDA
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7.4. ESTATOR MONOFASICO DE MEDIA ONDA

COLORES CABLES

B CABLE NEGRO - Masa cO
B CABLE AMARILLO -

B CABLE BLANCO - Bob;na
B CABLE VERDE - de Cendldo

W CABLE BLANC% bina captadora
" o BOBINAS
ESTATOR

T 1 .j
BOBINA
CAPTORA
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UD7

SISTEMAS DE
TRANSMISION

B Comprender los componentes del sistema de transmision

B Conocer las diferencias entre los tipos de transmisiones
(manual, automatica).

B Entender el funcionamiento del embrague y su importancia
en la transmision de potencia desde el motor hasta la rueda
trasera.

B Comprender el concepto de relaciones de transmision y
como estas afectan el rendimiento de la motocicleta.

H Calcular la relacion de transmision de la caja de cambios,
del pinon delantero y trasero.






1. LA CADENA CINEMATICA

La cadena cinematica de una motocicleta es el conjunto de elementos mecénicos encargados de
transmitir la potencia desde el motor hasta la rueda trasera, permitiendo que la moto se desplace.
Este sistema incluye varios componentes clave que trabajan en conjunto para lograr una transmision
eficiente de |a energia generada por el motor.

CAJA DE TRANSMISION RUEDA
EMBRAGUE CAMBIOS SECUNDARIA TRASERA

El motor es el primer elemento de |a cadena cinematica y se encarga
de generar la energia a partir de la combustion de una mezcla de aire
y combustible. La energia producida es transformada en movimiento
rotatorio por el cigliefial.Este movimiento rotatorio se transmite hacia
la caja de cambios y otros componentes de la cadena cinematica.

El siguiente elemento de la cadena cinematica es el embrague que es
el mecanismo que conecta y desconecta el motor de la transmision.
Permite al conductor cambiar de marcha suavemente y detener la
motocicleta sin apagar el motor. Funciona liberando y acoplando el
motor a la transmisidn de manera gradual, permitiendo que las
marchas cambien sin sacudidas.

MOTOR KTM

La caja de cambios o transmisidn convierte el movimiento del
cigliefial del motor en diferentes relaciones de transmision, es decir,
cambia la velocidad y el par motor que llega a la rueda trasera.

Las marchas permiten ajustar la relacion entre la velocidad del motor
y la velocidad de la rueda trasera, optimizando el uso de la potencia
en diferentes condiciones de conduccion (aceleracion, velocidad,
pendientes, etc.).

La transmision secundaria esta compuesta un pifion de salida de |a

caja de cambios y la corona situada en la rueda trasera. La

. transmision entre el pifién de salida y la corona puede ser mediante
CAJA DE CAMBIOS MANUAL una cadena, una correa o cardan siendo el mas comun la transmisién
SECUENCIAL por cadena.
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1. LA CADENA CINEMATICA

El pifidn de salida es el engranaje montado en el eje de
salida de la caja de cambios. Esta conectado a la cadena
(o correa en algunos casos) y gira cuando el motor esta
en marcha, transmitiendo la potencia a la rueda
trasera.

La corona es un engranaje grande montado en el
eje de la rueda trasera. Esta conectada a la cadena

mueva.

o correa de transmision secundaria y gira cuando la PINON DE SA EQUERNO) CORONA
cadena se mueve, lo que hace que la rueda trasera se ;AD DE)

La cadena l@ma mas comun. Transfiere
la potencia'® pifion de salida de la caja
de bios hacia la corona en la rueda

trafera

mantenimiento, pe
cadena para mo

CORREA DE TRANSMISION

En cuanto al cardan ,este transmite la potencia a
través de un eje y engranajes. Es mas duraderoy
necesita menos mantenimiento, pero es mas
pesado y complejo

iltimo componente de la cadena cinematica.
Cuando la cor gira, la rueda trasera también lo hace, impulsando la

motocl haci@ adelante. La cantidad de potencia y la velocidad que
lle rasera depende de la relacion de marchas seleccionada
en ambios y del tamafio relativo del pifidon y la corona.

RUEDA TRASERA CON CORONA
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2. LOS ENGRANAIJES

Un pifidn es una rueda dentada que engrana con otra formando asi un engranaje para transmitir
movimiento y fuerza.
En automocion, los pifiones se utilizan para transmitir potencia de un eje a otro, m icar

velocidad de rotacion o cambiar el sentido del movimiento.

m Pifion con diente recto.
m Pifion con diente helicoidal.

m Pifidn conico. V
m Pifion de tornillo sin fin.
m Pifion de cadena (pifion dentado para cade

En las cajas de cambios nos vamos a c
conicos, que son los tipos mas comup

Dependiendo de su forma, funcion y disposicion, los pifiones mas comunes so\

B M3s silenciosos por repa
y diferentes superficies
B Menor vibracién
M Los ejes deben disgone etes cénic

fuerzas laterales y axia ra soportar las fuer

rtar las
empuje

seneran fuerzas de separacion entre los ejes, dando lugar a
aciones.

La tolerancia necesaria para compensar su dilatacién es, en

gran parte, responsable también de su sonoridad.

M Se utilizan para la marcha atras y en competicion.

ite que dos engranajes se acoplen en anguloy

asi ca eccion del giro con buena eficiencia mecanica.

ientes estan inclinados, lo que permite un contacto mas
ilefcioso.
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4, LA TRANSMISION EN LAS MOTOCICLETAS

Los sistemas de transmision de una motocicleta son los encargados de transferir la potengja generada
por el motor hacia |la rueda trasera para propulsar el vehiculo. Existen varios tipos de sis#€mas de

transmision, cada uno con sus caracteristicas, ventajas y desventajas

Las motocicletas utilizan diferentes tipos de cajas de cambios (transmisiones) par,
potencia del motor a las condiciones de conduccion. Estas cajas de cambios perm al conductor

seleccionar la marcha mas adecuada para la velocidad y la demanda de poten e o de que
sea manual, pero existen transmisiones automaticas como la transmisién CVT (Vari ).

Y

LA CAJA DE CAMBIOS MANUAL

se acciona con la mano.

Generalmente se encuentran enffre marchas.Las
marchas se seleccionan en u tron setliencial, es
decir, para cambiar de marc haceren u
orden ascendente o descgfdente (1-2-3-4-5-6 y
viceversa). = v

CAJA DE CAMBIOS MANUAL CON EMBRAGUE

MULTIDISCO
desacoplar el mo

palanca de ca
marcha desea

motor, p
trasera.

LA CAJA DE CAMBIOS AUTOMATICA

Este sistema se utiliza principalmente en scooters y
algunas motocicletas automaticas. Este sistema elimina la
necesidad de cambiar de marcha manualmente utilizando
dos poleas variables y una correa o cadena.

Una polea esta conectada al motor y la otra a la rueda
trasera. Las poleas ajustan su diametro en funcién de la
aceleracion, lo que cambia la relacion de transmision sin
necesidad de marchas tradicionales.

No tiene marchas fijas como en una transmision manual;
en su lugar, ajusta la relacién de transmisidn de forma
continua y automatica en funcion de la velocidad del
motor y la carga.No hay necesidad de accionar el
embrague ni de cambiar marchas.

TMVGO010PO — Reparaciéon mecanica de motocicletas PAGINA 118



5. LOS EMBRAGUES EN LAS MOTOCICLETAS

Existen varios tipos de embragues en motocicletas, cada uno disefiado para cumplir con diferentes
requisitos de rendimiento, durabilidad y facilidad de uso.

El embrague multidisco es el tipo mas comun en motocicletas modernas, especialm e os de
alto rendimiento o deportivas. Estos estan sumergidos en aceite, lo que proporci na icacion
constante, reduce el desgaste y disipa mejor el calor. Este tipo de embrague es m ra y se

utiliza en la mayoria de las motos de calle y todoterreno.

El otro embragu

motos automati oters y algunas . Este embrague no requiere que el conductor lo
accione manualm .Bste tipo de em asa en la fuerza centrifuga, el embrague se acopla
automatic do las revol otor alcanzan un determinado nivel. A bajas
revoluciones, brague se des itiendo que el motor funcione al ralenti sin mover la

rueda trasera. No nécesita inte el conductor, lo que simplifica la conduccidn.

EMBRAGUE CENTRIFUGO
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5.1. EMBRAGUE CENTRIFUGO

Este tipo de embrague se activa de manera automatica mediante la fuerza centrifuga gengrada
cuando el motor alcanza una determinada velocidad de rotacién.
3 stan

El embrague centrifugo consta de varios componentes, entre ellos un conjunto de z a

sujetas mediante resortes a un tambor o campana.

Cuando el motor gira a bajas revoluciones, las zapatas estan en su posicién de% aradas del
actu

tambor. A medida que el motor aumenta de revoluciones, la fuerza centrifuga re las zapatas,
empujandolas hacia afuera. Una vez que las zapatas hacen contacto con el bor, lgtransmision de

potencia del motor a la rueda trasera se inicia.

or gira sin transmitir
te al motor,

A bajas RPM, el embrague estd "desconecta
la potencia a la rueda. A altas RPM, el embrag
permitiendo la transferencia de potenci

VENTAJAS DEL E’ '8RAGUE “ENTRIFUGO

B Simplicidad de uso: no requiere con

B |deal para motos autorgaticas o sc@oters dond se neceSita cambiar
marchas manualmente

DE. \ "NTA,.'S DEL EMBRAGUE CENTRIFUGO
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5.2. EMBRAGUE MULTIDISCO

Un embrague multidisco de moto es un componente clave en la transmision que permite conectar o
desconectar el motor de la caja de cambios. Se usa en la mayoria de las motocicletas d
capacidad para transmitir grandes cantidades de potencia de manera eficiente.

El embrague permite que el motor siga funcionando incluso cuando la motocicle 3 idao
cuando se realiza un cambio de marcha. Los discos estan inmersos en aceite, lo g ejora 1a

durabilidad y la disipacion del calor, aunque puede perder algo de eficiencia pN del aceite.

m 1®ruerca.
- Paquete de muelles.
3- Placa de presion.

M 4- Discos de friccion y metalicos.
B 5- Conjunto de embrague.

M 6- Arandela.

B 7- Tuerca.

M 8- Arandela.

B 9- Tambor del embrague.
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6. CAJA DE CAMBIOS MANUAL

La caja de cambios de una moto es el sistema encargado de transmitir la potencia generada por el
motor hacia la rueda trasera, ajustando la relacién entre el numero de revoluciones del
velocidad a la que gira la rueda. Esto permite que la moto tenga un rendimiento optim
velocidades y condiciones de carga.

Este tipo de caja de cambios es generalmente de tipo manual secuencial, lo que IC el
conductor debe cambiar las marchas de manera ordenada (primera, segunda, era,@ic.). El
conductor cambia de marchas mediante una palanca conectada a la caja de cambi ue modifica el

engranaje en el que se encuentra el sistema.

COMPONENTES DE ' 5 C*'A DE CAMBIOS N /A UAL

ejes paralelos, el eje
ientras que el secundario
pifnon de salié aflena.

B ARBOL PRIMARIO Y SECUNDARIO: La
primario y el eje secundario. El eje pgif
estara conectado a la rueda trasera

B ENGRANAIJES: Existen diferegtes@pgranajes en ambgs ejes, y s“interaccién determina la
relacion de transmision. Cadagfarcha sé®btiene cua u@engranaje del eje primario se conecta
con uno del eje secundario.

B HORQUILLAS DE CAMIBIO#50n [6S mecanismos que, overse, acoplan los engranajes
necesarios para cadaggar | giovimiento e ia los |aterales)

B PINONES: Son
relacion de tra

ifereites tamafios que permiten la variacion en la
rio y el secundario. Existen pifiones de rueda
es desplazables.

ndamental de |a caja de cambios. Estos engranajes
2cir, pueden girar sin que el eje los acompafie. Estan
io, pero solo transmiten movimiento cuando se acoplan al
enclavamiento.
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6.1. PUNTO MUERTO

El punto muerto en una motocicleta es una posicion del cambio de marchas en la cual la
transmision no esta conectada ni a la primera ni a ninguna otra marcha. Es decir, cuandgfa
motocicleta esta en punto muerto, la rueda trasera no recibe fuerza del motor, lo que eq
la moto esté detenida sin apagar el motor.

Para que esto ocurra,el eje primario sigue girando, pero como no hay engranajes a | eje
secundario, este permanece inmavil sin transmitir fuerza hacia las ruedas. \

ARBOL
SECUNDARIO

ENTRADA DE FUERZA
DEL MOTOR

ARBOL PRI

mmmm ENGRANAJES FIIOS ALEIE DES ES LATERALMENTE
= ENGRANAJES LOCOS
ARBOL PRIMARIQ¢#SEGLIN

mmmm ENGRANAIJES FHO RIMARIO

==y DESPLAZAMIEN DIGRANAJE SELECTOR.
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6.3. SEGUNDA MARCHA

Al cambiar a segunda velocidad, el engranaje “G" regresa a su posicion original, y simultapeamente el
engranaje “I" se mueve hacia la derecha para enclavar con el engranaje “)". El engranaj
accionado de forma continua por el engranaje “E“ que recibe el movimiento del motor
eje primario.

€s

Cabe recordar que los engranajes de color gris giran libremente sin estar conecta eJe, mientras
que los engranajes rojos se desplazan lateralmente pero siempre estan unidos& jante un

estriado interno. V
O 2

SALIDA DE FUEI "

ARBOL
SECUNDARIO

ENTRADA DE FUERZA

= ENGRAN FlJ ESPLAZABLES LATERALMENTE
= ENGRA 0sS
ARB MARIO YSSECUNDARIO

= ENGRAN 1JOS AL EJE PRIMARIO
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6.5. CUARTA MARCHA

Ahora, para que la cuarta marcha entre en funcionamiento, el conductor tiene que accionar la
palanca de cambios y hara que el engranaje desplazable “C” cambie de posicion desplag@ndagse hacia
la derecha para hacer solidario el engranaje “D” con el arbol primario y transmitir la fu

engranaje desplazable “I” para que |la fuerza salga a través del arbol secundario hast ru
4 Q\E

ARBOL
SECUNDARIO

ENTRADA DE FUERZA
DEL MOTOR

~ ARBOLPRIMARIO

e —
LA §S LATERALMENTE

e ENGRA L EJE PRIMAR z
mmmm ENGRANA) COS %
ARBOL PRIMARIO Y SECUNDAR
mmmm ENGRANAJES FIJOS AL EJE P
RANAJE SEFECTOR.

E TRANSMISION

DESPLAZAMIENTO DEL ENG
=== TRAYECTORIA DE LA FERZ

§O
v.
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6.7. TAMBOR SELECTOR DE MARCHAS

oto que se

’

El tambor de cambio de marchas es una pieza clave en el sistema de transmisiéon de una
encarga de controlar y coordinar el acoplamiento de los engranajes al cambiar de marc
disefiado para mover las horquillas del cambio que conectan los diferentes engranajes,

seleccionar una marcha especifica.

itiepdo

su
e cambio
ico, dirigiendo

El tambor de cambio es una pieza cilindrica, generalmente con ranuras helicoidal uia
superficie, que actla como un mecanismo de seleccidn. Se encuentra conecta pe
de marchas, y cuando el piloto cambia de marcha, el tambor gira en el sentido esp

el movimiento de las horquillas de cambio.Este sistema dispone de un trin selegtor y de
bloqueo para mantener la marcha correctamente en su posicion.
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7.1. COMPONENTES DEL VARIADOR

COMPONENTES DEL VARIADOR

B POLEA PRIMARIA: Es la que esta conectada al cigliefial del motor. Tiene una pa
desplaza hacia adelante o hacia atras segun las revoluciones del motor.

adelante o hacia atras segtin los movimientos de la polea primaria.En ella se

B POLEA SECUNDARIA: Esta conectada a la rueda trasera a través de la corrda. Se
sit
centrifugo.

B RODILLOS DEL VARIADOR: Estos pequefios rodillos estan dentro del va
hacia afuera o hacia adentro segun la fuerz i . Este movi
cambie de posicién en las poleas, ajustando smision.Esto
la polea primaria.

ory se desplazan
e que la correa
tan en el conjunto de

M CORREA DE TRANSMISION: Es |#enc a de transferir la del motor a la rueda
trasera. Se mueve entre las dos para djustar la refgcion de transmision.

B MUELLE DE CONTRASTE ES E: Eselquer
sobre la correa, permitiengo estdmantenga | sion ¢
oa
d

i®n que la polea secundaria ejerce
ecta en todo momento.

B EMBRAGUE: Esta con polea sec ia y se dctiva automaticamente a ciertas

revoluciones, acoplan plando el mo ueda trasera.
. N Q
@ . \-.#.
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7.1. COMPONENTES DEL VARIADOR

VARIADOR

:‘ PISTAS POR DONDE
< 2 DESLIZAN LOS RODILLOS

POLEA PRIMARI.

PIEZA DESLIZANTE

RODILLOS CON PESO
CALIBRADO
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7.2. FUNCIONAMIENTO DEL VARIADOR

Cuando la moto esta en reposo o a baja velocidad, los rodillos del variador se encuentrangn una
posicion cercana al centro de la polea motriz. En este momento, el diametro efectivo d palea
motriz es pequefio, mientras que el diametro de la polea conducida es grande. Esto ofr a
relacion de transmision baja, proporcionando mas torque para arrancar la moto des a a.

A medida que el motor aumenta la
polea motriz. Esto hace que el pl
diametro efectivo de la polea

rza centrifuga emp¥ rodillos hacia afuera en la
bvil de la polea maifiz se mus/a hacia adentro, aumentando el

Simultaneamente, el reso
diametro efectivo de la p
hacia afuera en la polegmo
acelere.

n la polea ucida cOmprime, lo que disminuye el
a. la correase m hacia adentro en la polea conducida y
entando la 3 transmision y permitiendo que la moto

Una vez alcanza
posicion y la rela
constante con una

la i deseada, las
e transmision s

e equilibran. Los rodillos se mantienen en su
permitiendo que la moto mantenga una velocidad

VELOCIDAD ALTA

hacia afuera se reduce. Los rodillos regresan hacia el centro de la polea motriz, lo
iametro de la polea motriz y aumenta el de la polea conducida. Esto reduce la
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UDS8

SISTEMAS DE FRENADO

B Comprender los principios basicos del sistema de frenado.
B Diferenciar entre los distintos tipos de sistemas de frenos.

B Conocer los componentes principales de un sistema de frenos
de una moto.

B Realizar el sangrado o purgado del sistema de frenos.

B Comprender los principios basicos de los sistemas de frenados
avanzados.

B Diferenciar entre los distintos tipos de sistemas de frenos
avanzados.







1. EL SISTEMA DE FRENADO

Cada tipo de sistema de frenado tiene sus propias ventajas y desventajas, y su aplicacion depende del
tipo de motocicleta, el uso previsto y las preferencias del motociclista. La eleccidn del sigfema de
frenado adecuado es crucial para asegurar una experiencia de conduccion segura y efic 4

En las motocicletas podemos encontrarnos los frenos de disco y pastillas en el ej lan y en el
eje trasero puede disponer también disco y pastilla de freno u otro sistema de fr 0cC es el de

tambor con zapatas de freno. \

Cuando se utiliza un tambor giratorio y zapatas de freno ,las zapatas de leonadas por el
e c

conductory al accionar el pedal o maneta de freno estas se expanden p r ontra la
superficie interna del tambor, creando fricciop y deteniendo la rueda
Generalmente, los tambores de freno estan he de hierro fundi | atas de freno estan

recubiertas con un material de friccion.

En el caso de las motocicletas que ufilizan @lgistema de disco de pastillas, este sistema se
monta en la rueda y la pinza apri astillas de frengg€ontra el disco de freno para generar
friccion y detener la rueda.

SISTEMA DE FRENADO POR TAMBOR Y ZAPATAS

ACCIONAMIENTO MECANICO
Respecto al accionamiento dg @ mas, este accionamiento puede ser totalmente hidraulico al
disponer de un sistema df frerne or disco y pastillas en ambos ejes. Cuando la motocicleta dispone
del sistema de frenado bor y zapatas en el eje trasero, el accionamiento es totalmente
mecanico.

Cuando tenemos
delanteroy u
accionamie istintos.

NAMIENTO HIDRAULICO EN LA MANETA ACCIONAMIENTO HIDRAULICO EN EL PEDAL
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2. EL LIQUIDO DE FRENOS

el pedal a

El liquido de frenos es el elemento que transmite la fuerza ejercida por el conductor sobr,
- nto

B ELEVADA ESTABILIDAD QUIMICA: debe tener una viscosidad adecuada para g2
estanqueidad del circuito y mantenerla estable en todo el rango de presiones
puede alcanzar durante el frenado, conservando sus caracteristicas, esp
temperaturas.

M PUNTO DE EBULLICION ALTO: EL punto
pasa a estado gaseoso. Si el liquido llegara a
compresible, modificando el trabajo del siste
elevado posible para garantizar la tra
especialmente en largas frenadas.

W CAPACIDAD DE LUBRICACION! p
anticorrosivas: debe ser comp@tible con1@s elastéme metales que componen los

elementos del circuito con | j constante tee cto. De no ser asi, los materiales
sufririan corrosion y se dgftompondglan, provoc fios en el circuito. Los aditivos afiadidos al

B MiNIMA ABSORCIO a humedad ambiental, las particulas de agua
se mezclan con |
provocando la
reduciendo el
fluido, pudiendo Baj , ayor sea la resistencia a la absorcion de

del circuito con los que esta en contacto y

» el punto de ebullicion por mas tiempo.

DOT 4 DOT 5 DOT 5.1

PUNTO DE EBULLICIO 230 260 285
PUNTO DE EBULLICI EDO(2C) 140 155 e 160
VISCOSIDAD A - S 1500 1800 900 900

2S¢ " |30¢c! 220c T 195¢
SO9F  2GLF 42BF JWSF
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5. FUNCIONAMIENTO BASICO DEL SISTEMA DE FRENOS

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE FRENADO

M INICIO DEL FRENADO:
Cuando el conductor presiona la maneta (en el caso del freno delantero) o el pedal
caso del freno trasero), esta accion fuerza el pistén dentro del cilindro maestro

W COMPRESION DEL LiIQUIDO DE FRENOS: \
El movimiento del pistdon comprime el liquido de frenos dentro del cilind aestro.®ado que el

liquido de frenos es incomprensible, esta compresidn genera una presign hicdkguligs’

8s de los conductos hacia
el sistema.

las pinzas de freno. Esta presién es uni ey . C

W ACTIVACION DE LAS PINZAS D E

La presion hidraulica actia sobr istoneé¥en las pinzas de freno, forzandolos a moverse y
ntr

B TRANSMISION DE LA PRESION:

La presion hidraulica generada en el cilindro ro Se transmiteat

presionar las pastillas de freno isco de fren ricci@lh entre las pastillas y el disco
genera la fuerza de frenado gfie reduce la velocidad ge

W LIBERACION DEL FRENADQ;
Cuando el motociclista a maneta o el pggal de fren®d, el piston del cilindro maestro vuelve a
su posicion original gf@gias a sorte de reto

it@que el liquido de frenos regrese al depdsito,
e las pastillas de freno se separen del disco, lo

036

.y
7

L)
(. V3

CIONAMIENTO DEL FRENO LIBERACION DEL FRENO
Imagen:BOX REPSOL Imagen:BOX REPSOL
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6. LAS BOMBAS DE FRENO

Las bombas de freno son un componente esencial del sistema de frenado hidraulico en las motos. Su
funcidn principal es convertir la fuerza aplicada por el piloto (al presionar la maneta o elfpedal de

freno) en presion hidraulica, la cual se transmite a través del liquido de frenos hacia las
freno.

Las bombas de freno de moto se pueden clasificar principalmente en dos tipos s aenque

M CILINDRO MAESTRO: Es el cuerpo principal de la bomba de frenq, g
aluminio o acero. Dentro de este cilindro se
presion en el sistema hidraulico.

W PISTON: Este componente se en del cilindro
piloto acciona la maneta o el pek | piston compri

cilindro, generando presion.

B RESORTE DE RETORNO: E
a su posicion original cuag®lo s€ liberd/la presion
permite que el sistema g€ prgpare®ara la proxima fren

a do dentro del€ilin stro y empuja el piston de vuelta
la mart€ta o el pedal de freno, lo que

W DEPOSITO DE LiQU E NOS: Estd con o al cilindro maestro y almacena el liquido de
i que el siste ant@nga la cantidad correcta de liquido y
pastillas de f ,

B REVISION DE
frenos en el
reducir la

O DE FRENOS: Es fundamental mantener el nivel adecuado de liquido de
ageégurarse de que no haya burbujas de aire en el sistema, lo que podria

N DE SELLOS Y JUNTAS: Los sellos dentro de la bomba de freno pueden desgastarse
con @tiempo, lo que puede causar fugas de liquido de frenos y pérdida de presion. Es importante
inspec@lonarlos y reemplazarlos si es necesario.
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7. LAS PINZAS DE FRENO
._______________________________________________________________________________|]

La pinza de freno aloja las pastillas de freno y las empuja contra el disco de freno cuando gl piloto

acciona el freno, ya sea mediante la maneta (en el caso del freno delantero) o el pedal el caso del
freno trasero). La presion hidraulica generada en el sistema de frenos fuerza los piston
pinza a moverse, lo que hace que las pastillas presionen el disco.

TIPOS DE PINZAS DE FRENO

horquilla de la moto. Tiene pistones en ambos lados del disco, que se muU®
el freno. Las pinzas fijas suelen ofrecer un rendimiento superior y son
rendimiento y deportivas.

otos de alto

B PINZA FLOTANTE O DESLIZANTE: Este tipo inza tiene pistg olo lado, y el cuerpo
de la pinza se desliza lateralmente cu e apliga el freno. geras y menos costosas de
fabricar, lo que las hace comunes en enor cilindradg rias. Aungue su

rendimiento puede ser inferior al g€ las s fijas, son adecuad®

|
Las pinzas de freno requieren gff@antenimiefto periodico se gr gue funcionen correctamente.
Esto incluye la limpieza de los ntes, la inspegCion istones y sellos, y la sustitucion de
las pastillas de freno cuand sea necegario. Adema3 importante revisar que no haya fugas de
liguido de frenos y que | isiPnes se muevan suavemen

a muchas aplicaciones.

Ademas,los pasadores o laz

les necesitan e impios y sin deformaciones para que la pastilla
deslice adecuada e. '

PINZAS DE FI'ENU SLOTANTES PINZAS DE FRENO FLJAS
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8. LAS PASTILLAS DE FRENO

Su funcién principal es generar friccion contra el disco de freno para reducir la velocidad de la moto o
detenerla por completo.

MATERIALES DE LAS PASTILLAS DE FRENADO

B ORGANICAS: Hechas de fibras no metali 45 suaves y offege
tienden a desgastarse mas rapido.

nado suave, pero
B SEMI-METALICAS: Compuestas p de metales @ ps organicos, ofrecen un
buen equilibrio entre durabilidad yfendi to.

B METALICAS SINTERIZADAS g stan he@as de partic

temperatura, son muy durad@ras cionan bien
conduccion deportiva.

W CERAMICAS: Ofrecen ndiffiento de fr erior, mayor durabilidad y menor desgaste
del disco, pero son m toSas. Muy utilizado ticion
b ]

PASTILLAS CERAMICAS

PASTILLAS SINTERIZADAS

N EN LA EFICACIA DE FRENADO: Si notas que necesitas mas distancia para
d oto, es probable que las pastillas estén desgastadas, contaminadas o el liquido de
fren@8esta en mal estado, entre otros problemas.
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9. LOS DISCOS DE FRENO

MATERIALES DE LOS DISCOS DE FRENADO

B ACERO INOXIDABLE: Es el material mas comun para los discos de fren resistefite a la
corrosion y tiene buenas propiedades térmicas, lo que lo hace adecua oria de las
aplicaciones en motos.

jierro fundido ofrece
ero es mas pesado y

B HIERRO FUNDIDO: Utilizado en algunos di
una excelente capacidad de frenado d as
propenso a la oxidacion que el acero

B CARBONO: En motos de com ion, se Utilizan discgs de carbono o carbono-ceramicos. Son
extremadamente ligeros y tiengn una cidad de di ign de &lor superior, pero son muy
costosos y no funcionan bierfien fri@alo que los hac i para el uso diario.

Q b o 8
- 7' : 4

e - -

O HIERRO FUNDIDO CARBONO

Es crucial inspeccionar los discos de freno regularmente para detectar
signos de desgaste urcos profundos, grietas o deformaciones. Un disco de freno

ACERO INOXIDABLE

er los discos limpios de suciedad, polvo de freno y residuos es esencial para
optimo. Utilizar productos de limpieza adecuados para evitar la corrosion.

B SUST : Los discos de freno deben ser reemplazados cuando alcanzan el limite de
ecificado por el fabricante o si presentan dafios visibles.
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10. CANALIZACIONES DEL SISTEMA DE FRENADO

Las canalizaciones y latiguillos del sistema de frenado de una motocicleta tienen como funcion
principal transportar el liquido de frenos desde el cilindro maestro hasta las pinzas de ffeng, donde
se aplica la presion hidraulica necesaria para accionar los frenos.

Las canalizaciones de freno pueden estar hechas de varios materiales, incluyend IN@xidable,
caucho reforzado y materiales compuestos.

Las canalizaciones transportan el liquido de frenos desde el cilindro maestro a las p s de freno.
Cuando se acciona la maneta o el pedal de freno, el liquido de frenos bajo ion vigja a través de
las canalizaciones para activar los frenos. Deben soportar altas presioneS&ig ex rse

3 de frenado precisa.

significativamente para asegurar una respue

n en tramos donde no se
requiere flexibilidad.

B CANALIZACIONES FLEXIBLES (LATI 0S): Utiliz puntos donde se necesita
flexibilidad, como en las aredg c s a las pinzas de fr cilindro maestro.

Y
ANALIZACION ffG:Q it %
DISTINTOS TIPOS DE CANALIZACIONES Y
RACORES
iert proteccic

1 [[_‘..

‘&R
—

Nucleo de teflon
ANALIZACION FLEXIBLE LLAVES DE RACORES
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11. FRENO DE TAMBOR

Funcionan de manera similar a las pastillas de freno en un sistema de frenos de disco, perp estan
disefiadas para interactuar con un tambor de freno en lugar de un disco.

Cuando se acciona el freno, las zapatas son empujadas hacia afuera por un mecanis

haciendo contacto con la superficie interna del tambor. Esta accion genera la fricgig ia para
frenar la rueda.
Las zapatas estan revestidas con un material de friccion resistente al calor y al des . Este material

es el que entra en contacto con el tambor para generar la friccién necesari ra redycir la velocidad
o detener la moto.

ZAPATA — FORRO
DE FRICCION

;E_ LEVA DE
— 1 ACCIONAMIENTO

ZAPATA — FORRO DE FRICCION

s FRENOS DE TAMBOR

H MAYOR DURABILIDAD:
frenos de tambor suelen d

on los frenos de disco, los
condiciones de uso regular.

B PROTECCION CON 0S: Los frenos de tambor estan
mejor protegidos con olvo, agua y suciedad, lo que los hace mas
resistentes en ter jcados.

DESVENTAJAS DE LOS FRENOS DE TAMBOR

B MENOR CAPACIDAD DE DISIPACION DE CALOR: Los frenos de tambor
tienden a sobrecalentarse mas rapidamente que los frenos de disco, lo
que puede reducir la eficiencia del frenado.

B MANTENIMIENTO MAS COMPLEJO: El ajuste y mantenimiento de los
frenos de tambor pueden ser mas complicados que en los sistemas de
freno de disco.
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14.2. ESQUEMA DEL SISTEMA DE FRENADO CBS

MANETA FRENO TRASERO
MANETA FRENO
DELANTERO

PINZA DE FRENO
DELANTERA

PINZA DE FRENO TRASERA

retardo permite que los
gue la moto se desequij

ion de la presion de frenado entre los frenos delanterosy
traseros, asegura el frenado sea mas progresivo y seguro, evitando bloqueos o

deslizamient
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15. EL SISTEMA ABS

El ABS (Sistema de Frenos Antiblogqueo, por sus siglas en inglés: Anti-lock Braking System) es una
tecnologia de seguridad que se utiliza en vehiculos para evitar que las ruedas se blogue
una frenada brusca.

Este sistema permite que las ruedas mantengan su adherencia y traccion
con la carretera, lo que a su vez permite que el conductor mantenga el
control del vehiculo, incluso en situaciones de emergencia. Sin el ABS, si
un conductor frena de manera abrupta, las ruedas pueden bloguearse, lo
que podria hacer que el vehiculo derrape y el conductor pierda el
control.

El ABS utiliza sensores para monitorear la ve e rotacion de c
rueda. Si los sensores detectan que una rueda pUnto de
blogquearse (es decir, que estd dejando desgicar ntras el vehi

en movimiento), la unidad de control ¢ 1@ in iene.

La unidad de control envia senales 3[\Mlil@s de freno parare omentaneamente la presion
de frenado en la rueda afectada. nte en facciones de segundo,
permitiendo que la rueda siga g vghicu

B Maximiza la capacidad dé

las condiciones. Q
O FRENADA EN SECO

DISTANCIA
Km/h DE FRENADO
BS | &)y
mMA | bz
pr 27,7 Km/h 2% 18,9 m 28
...... R e i e et i i e e e R

;

; VELOCIDAD DE IMPACTO EN CASO DE OBSTACULO
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16. FASES DE FUNCIONAMIENTO DEL ABS

Para que el ABS funcione se necesita que el conductor accione el freno. El sistema no actya por si
solo.

El ABS compara los regimenes de las dos ruedas al frenar. Si existe el riesgo de que a

bloquee, el ABS impide que siga subiendo la presion de frenado en esa rueda y evita qu ueda se
bloquee y derrape.

La intervencion del ABS se manifiesta para el conductor en forma de pulsaciones en el pedal de
freno o en la maneta. Se deben a las variaciones que experimenta la presi frengdo durante el
ciclo de intervencion del ABS.

Con la intervencion de este sistema se conse ionalidad d eta, porque el ABS
impide el bloqueo de ruedas especificas. esta on no es descag b anualmente.

Cuando el sisterna ABS entra en funci realizan dis

de trabajo para obtener el

efecto deseado que es la de evitar log derrape de las rue ncipalmente.
16.1. FASE 1 - FRENADA NOR ®
U P
1

aneta, depdsito y bomba de freno.
ula de entrada ABS.
W3- Valvula de salida ABS.
Acumulador de presion ABS.

4
B 5 - Bomba de retorno eléctrica.
6 — Camara de amortiguacion.

B 7 — Pinza de freno.
(_) % B 8 — Sensor de revoluciones de rueda.

Cuando el conductor acciona el freno, este sistema

4 funciona como un sistema de frenado convencional
al tener la valvula de entrada(2) abiertay la valvula
de descarga(3) cerrada. Generando presion de

= _ frenada normal. Cuando el sensor de revoluciones
5 \ de rueda(8) detecta la tendencia a bloquear la
2 3 rueda comienza otra fase distinta haciendo trabajar

el sistema ABS.
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17.1. COMPROBACIONES DE LOS SENSORES DE REVOLUCIONES Y VELOCIDAD DE RUEDA

COMPROBACIONES MECANICAS DEL SENSOR

B Grietas o roturas.

N
B Tensiones provocadas por estrés mecanico.
B Deformaciones y abolladuras.
M Sobrecalentamiento del sensor.
B Rotura del cable por friccion o exceso de vibracion. \

B Verifique el montaje del cojinete asegurando la posicion del disco codificado.
B Verifique la rueda dentada por contaminacion, deformaciones y nume dienges.
B Verifique el disco codificado por contaminacion.

B Verifique el entrehierro (INDUCTIVO).

CABLE PELADO

SENSOR ROTO

»
L)
<\ &
Voltaje : _‘ — N —
: |
Tiempo

o  — — | — — I —_— | — -

NOIDAL SENSOR INDUCTIVO SENAL CUADRADA SENSOR HALL O MAGNETORRESISTIVO
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17.2. COMPROBACION DEL SENSOR INDUCTIVO

COMPROBACION DE LA MASA COMPROBACION DEL CABLE .00
B CONTACTO CONECTADO B CONECTOR DESCONECTADO ;

M PIN 2 del sensor a MASA H CONTACTO DESCONECTADO

Resultado: 0a 0,2V M Pin 1 del sens i la
centralita.
Resultado: ian
W Pin2 deWin 31dela

iora 10

COMPROBACION DEL CABLEADO

r correcto: 750 Q - 2 kQ
Si elWalor es cero o infinito
iar el sensor

COMPROBACION DE LA RESISTENCIA Y
ESTADO DE LA BOBINA INTERNA DEL SENSOR
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17.3. COMPROBACION DEL SENSOR HALL DE 2 CABLES O MAGNETORRESISTIVO

COMPROBACION DEL CABLEADO

B CONECTOR DESCONECTADO
Bl CONTACTO DESCONECTADO
B Pin 1 del sensor a pin 19 de la centralita.
Resultado: inferior a 10
B Pin 2 del sensor a pin 31 de la centralita \
Resultado: inferior a 1Q V
Si el sensor hall dispone de 3 cables(Positivgmidegativo y Sefial) deer tambienta

comprobacion del tercer cable desde el cone 5¥a la centralita

ON DEL CABLEADO

_ MPROBACION DE LA SENAL

B CONECTOR CONECTADQ
B CONTACTO CONECTADC

MULTIMETRO
B Escala.del imetro en Hercios para medir frecuencia

@ mo genera una sefial y observar la variacion de la frecuencia.Debemos

Mover la rued
tener un valg¥Fde

OSCILO PIO
cala de voltaje del osciloscopio en 2 V/div
W EScala de tiempo del osciloscopio en 2 ms/div

da para ver como genera una sefial y observar dicha sefial en el osciloscopio
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18. EL PURGADO DE FRENOS

El purgado de frenos consiste en eliminar el aire que pueda haber quedado en el circuitohidraulico
(al cambiar el liquido, sustituir componentes o por entrada accidental de aire).

Para purgar y/o cambiar el liquido de frenos del sistema de frenado es recomendabl
llaves especiales de racores

purgador hacia el recipiente para luego ese liquido desecharlo correctamente
g

Ademads, necesitaremos de un manguito transparente para poder ver el quui% el

e .

Ademas de las llaves de ra purgalel sistema tradicionalmente o con

ALGUNOS SISTEMAS CON
ABS NECESITA EQUIPO DE
DIAGNOSIS
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UD9

SISTEMAS DE
ALIMENTACION

W Identificar los componentes principales del sistema de
admision y describir su funcién dentro del motor.

M Describir la finalidad del sistema de aire secundario y su
contribucién a la reduccién de emisiones contaminantes.

B Comprender la funcién del sistema PCV y su papelen la
ventilacion del carter.

B Describir la funcion general del carburador en la
preparacion de la mezcla aire-combustible.

B Reconocer distintos tipos de carburadores y sus
aplicaciones mas comunes.

B Comprender el principio de funcionamiento del carburador
por depresion y del carburador de tiro directo.






1. EL SISTEMA DE ADMISION

El aire fresco entra a la caja del filtro a través del tubo de admisidn(1), pasa por los carburadores(3) a
través del filtro de aire(2).El aire limpio se conduce hacia la cdmara de combustion a trg@és dg los
carburadores vy el colector de admision.

Y

S A o

“

5%

2N *

=
S\,

A
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2. EL SISTEMA DE AIRE SECUNDARIO

CAJA FILTRO DE

COLECTOR

ADMISION VALVULA P
CARBURADOR O

MARIPOSA

VALVULA DE
RETENCION

OLECTOR DE
ESCAPE

JS 600 SILVER WING

6 DE AIRE SECUNDA
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4. EL CARBURADOR

El carburador es un dispositivo mecanico utilizado en motores de combustion interna para mezclar
el aire y el combustible en las proporciones adecuadas antes de ser introducidos en log’cilindros

del motor. Aunque los carburadores han sido reemplazados en gran medida por los sis
inyeccion de combustible en los vehiculos modernos, todavia son importantes en ci
como los de motocicletas, vehiculos antiguos, y pequefios motores de maquinari

El carburador funciona basandose en el Efecto Venturi, que establece que cua idad de un
fluido aumenta, la presion dentro del fluido disminuye

VENTAJAS DE LA CARBURACION

B SIMPLICIDAD MECANICA: Los carburado Yv positivos
relativamente simples, lo que los hace faciles &8gffabricar, mant
reparar.

B COSTOS BAJOS: En comparacigff con |oSsistemas de inyeccio
combustible, los carburadores 0S COostosos. ®

B COMPATIBILIDAD CON M@T NTIGUOS: Sqgff ad para
motores mas antiguos q iefen la compl de los'sistemas de

no requi
inyeccién modernos.

ECISION DE LA MEZCLA: La mezcla aire-combustible que produce
n carburador es menos precisa que la de un sistema de inyeccién, lo
e puede resultar en una combustion menos eficiente y mayores
emisiones.

W AJUSTE CONSTANTE: Los carburadores requieren ajustes periodicos
para mantener el motor funcionando de manera 6ptima, especialmente
en condiciones cambiantes como altitud y temperatura.

B ARRANQUE EN FRIO: Los carburadores pueden tener dificultades para
arrancar en frio, ya que dependen de mecanismos como el "choke" para
enriquecer la mezcla, lo cual puede no ser siempre eficaz.
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5. EL CARBURADOR POR DEPRESION

COMFIONENTES DEL CARBURADOR
~

1- CUBA DE COMBUSTIBLE 2 - VENTURI 3 - EMBOLO CON RESORTE

Almacena la gasolinay
mantiene un nivel constant
mediante el flotador.

na estrecha donde el aire Regula la apertura de la aguja
lera y genera depresion dosificadora segun la
Para aspirar combustible. depresion en el Venturi.

4 - CAMARA DE D 5 — TAPA SUPERIOR 6 — AGUJA DOSIFICADORA
Recibe la presié Cierra la cdmara y permite Controla la cantidad de
Venturi para entrada de aire a presion combustible que pasa hacia el

atmosférica. Venturi.
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5.1. FUNCIONAMIENTO BASICO DEL CARBURADOR POR DEPRESION Y TIRO DIRECTO

El carburador de depresiéon, comun en la mayoria de las motocicletas, comparte elemen
con el carburador de tiro directo: cuba, campana, difusor y aguja. Sin embargo, su funci
difiere en el modo de accionar la campana.

presion
superior
mediante una membrana y contrarrestada por un muelle.

EN RALENTI
La mariposa estd casi cerrada, la depresion ariposa se ala depresiony la
minima y el muelle mantiene la campana baj campana subggermiiigndo mayor paso de

combustiblgra &8s del difusor y la aguja,
mantenien@ Z6la aire-combustible en
proporcion eStag étrica.

arbura de tiro dir
campana migftra
grando un zcla m3a% precisa en distintas condiciones de

ajusta la campana segun lasgerestones

carga y revoluciones.

El carburador de depres fr mejor ajuste w de mezcla, pero con cierta demoraen la
; llo,

Las diferencias basicas entre u

en el de tiro directo, el piloto dontr; el de depresidn, el carburador

motocicletas que requieren respuesta

ma de alimentacidn es mas complejo en la
s de ralenti, chiclés, Powerlet y sistemas para
eda de prestaciones.
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5.3. ACELERACION PARCIAL Y MAXMA

M El motor nO%sta o ; a demanda intermedia.

W El flujo de aire por el ve 6 oderado, por lo que la depresidn no es maxima.

B El émbolo (3) se levg@hta pa ente, dejando la aguja (6) en una posicion intermedia.

B La depresi@pen el venturi es muy alta, lo que levanta el émbolo al maximo.
a agu) etira casi por completo, permitiendo el maximo paso de combustible.

u tado: mezcla rica para entregar la maxima potencia del motor.
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6. EL CARBURADOR DE TIRO DIRECTO

COMPONENTES

B CAMPANA O VENTURI (CUERPO PRIN
Es el conducto donde pasa el airey s
combustible. La parte cilindrica c

émbolo (o compuerta) que ujo de aire.

B TAPA SUPERIOR

Donde se conecta el cable del acele ryel
lae

ENTRADA DEL CA LERADOR

urvado meta on funda negra en la
ra el cable que

B TORNILLO DE REGWEACION DE RALENTI

El tornillghhegro gragde en la parte lateral, que
ajusta | degJa campana para regular el
mini

B TORNIM@ DE MEZCLA (AIRE/COMBUSTIBLE)
nte mas pequeio, ubicado cerca del
de ralenti (puede estar en la parte inferior o

DIFUSOR O VENTURI CON ARO NEGRO
parte frontal donde se conecta el filtro de aire.

B ENTRADA DE COMBUSTIBLE

El tubo metalico dorado (laton) en el lateral, donde
se conecta la manguera de gasolina.

W CUBA O DEPOSITO INFERIOR
La parte inferior del carburador, donde se almacena
el combustible antes de ser aspirado.

B TORNILLO DE DRENAIJE
& El pequefio tornillo en la parte baja de la cuba,

usado para vaciar la gasolina.

H SALIDA HACIA EL MOTOR

El conducto posterior (cilindrico) donde se conecta
al colector de admision.
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6.1. FUNCIONAMIENTO DEL CARBURADOR DE TIRO DIRECTO

H
@ COMPONENTES PRINCIPALES

W 1- Cable del acelerador. B A- Embolo.

1 W 2- Venturi. B B- Surti aso
[ ] W 3- Tuberia de combustible. B C-T
W 4- Cuba. W D- Bo

® \\/

stible.

A1

®
a
i - -f_—-V,
oL@

€ NGUNAMIENTO BASICO

El combustible llega por la i#berta bustible principal(C) entrando a la cuba y llenéandola de
combustible. Existe una boja(D) la dllal ,seguin el nivel de combustible, cierra la entrada a la
cuba(4) cuando esta coghpletament® llena para evitar que se ahogue de combustible el sistema.

El cable del acelerador ta unido al émbolo(A).Cuando se acciona el acelerador el cable tiray
abre mayor paso IE “I por @l Venturi(2) abriendo el surtidor(B) aumentando la dosificacion y

mezcla de comb
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6.2. AJUSTES DEL CARBURADOR DE TIRO DIRECTO

AJUST" 5> DEL CARBURADOR DT. TIRO DIRECTO

B TORNILLO DE RALENTi (R LACION'DE LA ALTURRREAA CL MPANA)
Ubicacidn: Tornillo gra beza estriad@{negrofgafla parte superior lateral.
Funcidn: Ajusta la p@Sicion de l@ compuert ana) en reposo, regulando el régimen
minimo del moto
Como se ajustag@i tido horario
a campana (dismin

pana (aumenta las RPM en ralenti).
s RPM).

mezcla mas rica (mas gasolina).
1y 2 vueltas desde cerrado.

| cuerpo, accesible quitando la tapa superior.
zcla en medias aperturas.

mas abajo > mezcla mas rica.

W CHIC AY BAJA)
ion: Dentro de la cuba (parte inferior negra).
cion: Determinan la cantidad de gasolina en alta (principal) y baja (ralenti).
gulacidn: Se cambian por otros de diferente calibre, no se ajustan con tornillo.
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UD10

SISTEMAS DE DIRECCION Y
SUSPENSION

B Reconocer los principales componentes del sistema de
direccion.

B Identificar el proposito del amorti_guador de direccion (si
esta presente) y como contribuye a la estabilidad y el control.

W Identificar los objetivos principales del sistema de
suspension en una motocicleta.

B Reconocer las partes principales del sistema de
suspension, incluyendo amortiguadores, resortes, horquillas,
etc.

B Entender como cada tipo de suspension afecta el
rendimiento de la motocicleta.

B Comprender la relacion entre la configuracion de la
suspension y el comportamiento de la moto en diferentes tipos
de terreno y condiciones.

B Identificar los sintomas de problemas en el sistema de
suspension






1. EL SISTEMA DE DIRECCION

El sistema de direccion de una motocicleta es el conjunto de componentes y mecanismos,que permite
al piloto controlar la direccion del vehiculo. Su funcién principal es transformar los movj

manillar en la direccion deseada de las ruedas delanteras, permitiendo maniobras prec

COMPONENTES BASICOS DE LA DIRECCION

B MANILLAR: Es la parte que el piloto agarra para controlar la direccién de |3 mot@lransmite el
movimiento de las manos del piloto al sistema de direccion.

B HORQUILLA DELANTERA: Es el componente que conecta la rueda dela congel chasis de la
moto. Generalmente esta compuesto por dos tubos telescépicos.Perm ue eda delantera

se mueva hacia arriba y hacia abajo para a r impactos y tambjg cambiar la
direccion.

.

ecta la horquilla delantera
gire y se incline.

M EJE DE DIRECCION O EJE DE LA H : el eje centr
con el sistema de direccion del chasis.

M COJINETES DE DIRECCION: S ientos que se ghcuentragen la parte superior e inferior

del eje de direccidn. Permitegfque el eje'®e direccion avegente y soportan las fuerzas que
se aplican al manillar.

B COLUMNA DE DIREC s lg estructura que cone | manillar con la horquilla delantera y
el chasis.Transmite elqgovi del manillar e direccién de la rueda delantera.

n componente adicional que se encuentra
cilaciones del manillar y mejora la estabilidad

s que sujetan el manillar al eje de direccién.
su movimiento para dirigir la motocicleta.
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1.1. AMORTIGUADOR DE DIRECCION

El amortiguador de direccidn, también conocido como "damper de direccién" o "amortiguador de
direccion", es un componente disefiado para mejorar la estabilidad de una motocicleta
controlar el manejo, especialmente a altas velocidades o en situaciones de manejo exi
propdsito principal es reducir o controlar el "wobble" o "shimmy" en la direccién, g
oscilaciones o vibraciones indeseadas que pueden ocurrir en el manillar.

El amortiguador de direccidon se monta generalmente entre el marco de la mot@eiclet parte
superior de la horquilla delantera. Su funcionamiento se basa en un mecanismo q ntrola el
movimiento del manillar a través de la resistencia hidraulica o una combind€ign de rgsistencia
hidraulica y friccién.

ESTRUCTURA DEL £ vic“T'SUADOR CON IV iieree

B REDUCCION DE OSCILACIONES: Ayu m| izar las oscilg
pueden ocurrir a altas velocidades o ici8s irregulares
mas estable y menos fatigante.

anillar (shimmy) que
ribuye a una conduccion

B MEJORA DE LA ESTABILIDAD#AuU ta la estabilidaghgeneral dgla motocicleta, especialmente

en condiciones de alta veloci y en terfenos irregul to gs particularmente importante
para motocicletas deportiva era que opegdh a vel@gidddes elevadas.

B CONTROL DE LA RES D DIRECCION: Ayu ontrolar la respuesta del manillar a
movimientos bruscosgg,ine s, proporci sensacion mas controlada y predecible
al piloto.

W REDUCCIO DEL PILOTO: M la cantidad de esfuerzo necesario para

’

mantener la moto @mylinea recta, lo educir la fatiga del piloto en viajes largos o

ral, el agarre del vehiculo se ira deteriorando, las ruedas "driblaran" y empezaran
cada vez mas regular y cada vez mas fuerte.

[ amino de tierra, los golpeteos en el manillar son cada vez mas frecuentes, se pierde
preciSIon en la direccion que se hace mas difusa, y las correcciones en el manillar son cada vez
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2.1. LOS EJES DE LA MOTOCICLETA

EJE DE LA RUEDA TRASERA

Este eje atraviesa el buje de la rueda trasera y estd conectado al basculante (o brazo o
sistema de suspension trasera. Es fundamental para la transmisién de la potencia
rueda trasera y para mantener la estabilidad del vehiculo.

Similar al eje delantero, pero mads robusto para soportar mayores cargas y fue P ser de
un disefio sélido o de tipo hueco en algunos casos. Fabricado de acero o gleacion alta
resistencia para soportar el peso y las fuerzas de la moto.

Es la distancia en eje de la rueda trasera. Influye en la
estabilidad y | ia entre ejes mejora la estabilidad a altas
velocidades, pe ida @b pidamente. Una menor distancia entre ejes

.
N ]
\@ I‘: -

Yo

1

]

\ 1

Longitud pipa - basculante :
1

1

1

Distancia entre ejes
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2.2. LA GEOMETRIA DE LA MOTOCICLETA

CENTRO DE GRAVEDAD

El centro de gravedad es el punto donde se concentra la masa de la motocicleta y el p
motocicleta con un centro de gravedad bajo tiende a ser mas estable, pero puede s as oigici|
de maniobrar rapidamente. Un centro de gravedad alto puede facilitar los camhi ion,
pero podria reducir la estabilidad en recta.

Eje de la direccidn

Angulo
de

./.'\- H
‘¢ | avance

jord¥a estabilidad, pero reduce la

respuesta , mientras que un menor avance
favorece anio ilidad, aunque puede hacer que la
moto seéd mdSignerviosa" o inestable.

En una motoci e |a
delantera (o la a linea que pasa por el eje de direccion (la linea

Este concept a i o de avance de |la motocicleta, un aspecto clave en su
geometria.
ANGULO DE LANZAMIENTO O DE
DIRECCION

El angulo de lanzamiento (también
conocido como angulo de inclinacion de
la direccidn o rake en inglés) en una
motocicleta es uno de los parametros
mas importantes de su geometria.

S»

¥ g3
BEa

R

- 50
=8

28

-~
m

®
a

&

rueda y eje
direccion

Este dangulo se forma entre el tubo de
direccion de la motocicleta y una linea
vertical (perpendicular al suelo).

Distancia entre ejes

| . : et T
\ Este angulo influye significativamente en
Avance de la rueda delantera : el manejo y la estabilidad de la moto.

Avance de la rueda trasera
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2.2. LA GEOMETRIA DE LA MOTOCICLETA

ANGULO DE CAIDA

El angulo de caida en una motocicleta, también conocido como angulo de inclinacié
de inclinacién de la horquilla, es un concepto importante en la geometria de lam
afecta directamente su estabilidad y manejo.

A menudo se confunde con el angulo de lanzamiento (rake), pero se refiere
especificos de cdmo la motocicleta se inclina hacia el suelo en una curva.

Este angulo es el formado entre la linea vertical (que pasa por el centr la delantera) y la
linea de la horquilla de direccién cuando la gaotocicleta estd inclina rva. Este angulo
muestra cudnto se inclina la moto desde la ndo estd en urva.

e la direccion
I

Avance

Centro
graved

a Distancia entre ejes I

/1 =
7 ] '
i Avance de la rueda delantera i
. L l
L Avance de la rueda trasera 4
- L
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3. EL SISTEMA DE SUSPENSION

El sistema de suspensién de una motocicleta es un conjunto de componentes disefiados para
mejorar el manejo, la estabilidad y la comodidad del vehiculo. Su funcién principal es a
amortiguar los impactos y vibraciones que se transmiten al chasis de la moto desde el
ademas de mantener las ruedas en contacto con la superficie de manera constante.
en una conduccién mas suave y controlada.

OBJETIVOS DE LA SUSPENSION
Los sistemas de suspension en motocicletas tienen varios objetivos clav e son damentales
para el rendimiento y la seguridad del vehiculo. N

W ABSORCION DE IMPACTOS: La suspensid a absorber los ibraciones del
terreno, lo que proporciona una conduccién ey comoda al r ir la transferencia de las
irregularidades del suelo al chasis y al i

B MEJORA DE LA TRACCION: Ma ruedas en contact e con el suelo, lo que
mejora la traccién y el control, e igies irregulares o resbaladizas.

B ESTABILIDAD Y CONTROL#Contribuye tocicleta al mantener el
equilibrio durante el manejo e la moto se comporte de manera
predecible y controlada, obras rapidas

B CONFORT DEL PIL : gue je sea mas confortable al minimizar el
impacto de las irregulari 8al es importante tanto para el piloto como
para el pasajero.

~

uir el peso de manera equilibrada entre las ruedas
una buena dindmica de manejo.

@ siones modernas permiten ajustes en términos de dureza,

qU@Permite adaptar la moto a diferentes condiciones de manejo y

H ADAPTABILIDAD: Al
altura y otros parame
preferencias persona

LACIONES ANTE LAS IRREGULARIDADES DEL PAVIMENTO M Sin amortiguador

M Con amortiguador

OSCILACIONES DE LA RUEDA OSCILACIONES DEL CHASIS MOTO
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3.1. MUELLES DEL AMORTIGUADOR

El muelle es un elemento elastico que se interpone entre las ruedas y el bastidor a través de distintos
tipos de unién.

Este componente soporta el peso del vehiculo y absorbe las irregularidades del terr Co en
una varilla de acero enrollada en forma de espiral. Sus espiras se hacen planas al fj a tener
orta.

un buen asiento. Trabaja a torsion retorciéndose con los esfuerzos exteriores que

Hay diferentes tipos de muelles que pueden ser mas adecuados dependiendo de s otocicleta se
usa para competicién, turismo, motocross, etc.Algunos muelles permiten es parg adaptarla

suspension a diferentes estilos de manejo y condiciones de carretera.
La dureza de un muelle helicoidal puede au varios facto
B Un mayor diametro de las espiras

B Un menor diametro del muelle.
B Una cantidad menor de las espiras,

Bl RESORTES LINEALES: Lgfu@
uniforme a medida que

resorte lineal aumenta de forma
palabras, la fuerza necesaria para

comprimir el resorte es ant ido.
Se utilizan comiUngnente eMinotocicletas eral y en algunos modelos deportivos, donde
la uniformidad en nej@y la respuesta spension son importantes.

B RESORTES PR VOS: Enunr esivo, la fuerza necesaria para comprimirlo
aumenta i

y trail, donde se necesita una buena capacidad de
jciones de conduccion y terrenos.

como muelles de resorte dual, constan de dos resortes
conectados en paralelo serie. Este disefio permite ajustar la suspension de manera mas
n rendimiento ajustable que combina caracteristicas de ambos
tipos de resortes S\ progresivos.

as motocicletas deportivas y de alta gama, donde se requiere un ajuste
finodela iGN para optimizar el rendimiento y la respuesta en diversas condiciones de

manejo.
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3.4. FUNCIONAMIENTO DEL AMORTIGUADOR CONVENCIONAL TELESCOPICO

Existen diferentes tecnologias de amortiguadores telescopicos que permiten optimizar su
funcionamiento en condiciones especificas:

TIPOS DE AMORTIGUADORES TELESCOPICOS
B AMORTIGUADORES DE SIMPLE EFECTO: Estos amortiguadores proporcionan

Unicamente durante la extension, permitiendo una compresién mas libre. So nosggmunes en
motocicletas modernas.

B AMORTIGUADORES DE DOBLE EFECTO: Son los mas utilizados. Ofr re ciatantoen la
fase de compresion como en la de extensidg, proporcionando un mayor ¢ | sobre el
movimiento de la suspension.

B AMORTIGUADORES AJUSTABLES: s amrtiguadores/p

resorte y la resistencia hidraulica. E ediante valviia

cambiar el flujo de aceite o la preglirga orte, adaptando
A :

suspension a diferentes tipos d 0s o estilos de c
rizado{generalmente nitrégeno) en una

B AMORTIGUADORES CON GAS: gar de usar
telescopicos también conglenen una garga de gas
camara separada. Este a lafBrmacién de burbu n el aceite durante el funcionamiento

intenso, lo que mejora la egfa del amorti educe la fatiga del aceite con el uso
prolongado.

ajustar la dureza del
bles que permiten
Bortamiento de la
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3.4. FUNCIONAMIENTO DEL AMORTIGUADOR CONVENCIONAL TELESCOPICO

El amortiguador telescopico trabaja bajo dos fases fundamentales: la compresién y |la extension.

FASE DE COMPRESION

Cuando la rueda de la moto golpea un obstaculo o
atraviesa una irregularidad, se genera una fuerza
hacia arriba, comprimiendo el amortiguador.

MUELLE DE LA
HORQUILLA

W ACCION DEL RESORTE:

El resorte o muelle se comprime, abso
parte de la energia de la irregularidad
Su funcién principal es almacenar |@en
amortiguar el impacto inicial.

W ACCION DEL ACEITE HID LICO:
Al mismo tiempo que el reso cOmprime, el
tubo interior (barra) se liza dentgd’del tubo PRESION

exterior (botella). En es i

ACEITE

imignto, el acei

EXTENSION

valvulas de paso y la
evita que el resorte s
rapido, lo que podria

violento. o

VALVULA DE
AMORTIGUACION
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3.6. FUNCIONAMIENTO DE LA HORQUILLA INVERTIDA

Cuando la rueda delantera encuentra un bache o irregularidad en el terreno, la barra (el tubo mas
delgado en la parte inferior) se desplaza hacia arriba dentro del barrilete (tubo mas grug€o). Este
movimiento comprime el resorte en el interior de la horquilla.

Al mismo tiempo, el aceite en el cartucho interno fluye a través de valvulas contr s regular
la velocidad de compresidon y amortiguacion.

La compresion es el movimiento hacia arriba de la barra dentro del barrilete cmmrquilla
absorbe el impacto.

El rebote es el proceso de extension cuando la horquilla

vuelve a su posicion original tras comprimirs

Los sistemas de horquillas invertidas a menudo iten

ajustes precisos tanto en la compresid en'el rebote, lo
que permite que el motociclista afine iento de
la suspension segun las condicionesfde la tera o el estilo

de conduccidn.
®
Debido a que el barrilete (masigru esta unido al si
el tubo mas delgado se conecta'a la ru@da delanter
3 is

fuerzas se distribuyen de gilanapa ma&efectiva hacfa el
de la motocicleta.

Esta configuracion geduce laflexion y torsio la ggensién
durante las frenadas om@r curvas, lo qu la
precision y esta anejo.

%
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3.7. EL AMORTIGUADOR CON MUELLE

Un amortiguador con muelle, también llamado amortiguador de suspension es un compgnente
clave en la suspension de una moto.

Su funcién principal es absorber las irregularidades del terreno, proporcionando co
estabilidad al conductor al controlar los movimientos verticales de las ruedas, ad
encargado de mantener la altura de la motocicleta.

ESTRUCTURA DEL AMORTIGUADOR CON MUELLE

el chassck%moto

eda de la moto golpea un bache o una irregularidad en el terreno,
ne el muelle. Esto reduce la distancia entre el chasis y la rueda,
mismo tiempo, el piston dentro del amortiguador se desplaza hacia
ro, forzando el paso del aceite a través de valvulas internas. El paso
hace que el movimiento sea mas lento, evitando que la moto rebote
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