TMVGO014PO

ELEMENTOS DEL AUTOMOVIL:
FUNDAMENTOS

CONTENIDO CREADO POR: Cristian Alpera Macia

Reservados todos los derechos. El contenido de esta obra esta protegido por la
ley, que establece penas de prisién y/o multas, ademas de las correspondientes
indemnizaciones por dafios y perjuicios, para quienes reprodujeren, plagiaren,
contribuyeren o comunicasen publicamente, en todo o en parte, una obra
literaria, artistica o cientifica, o su transformacidn, interpretacion o ejecucién
artistica fijada en cualquier medio, sin la preceptiva autorizacion.

Ninguna parte de esta publicacion, incluido el disefio de la cubierta, puede ser
reproducida, almacenada o transmitida de ninguna forma, ni por ningtn medio,
sea este electrdnico, electro-éptico, grabacion, fotocopia o cualquier otro, sin la
previa autorizacion por parte del autor






INDICE

UD1 - ELEMENTOS QUE COMPONEN EL AUTOMOVIL
1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DEL AUTOMOVIL........ooervurrvererens. 17

2. EL SISTEMA DE LUBRICACION.....ceervurercrererassserarsssssessesessnsssssssessssssssens 18
2.1, FRICCION SECA ... oioeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeeeeseseeseeseeeeeenesesesnesesseneenns 19
2.2, FRICCION MIXTA e ceeeeereeeeereeseeeeeereneeesessersseesssessssesssenseseseenenens 19
2.3. FRICCION HUMEDA ..ot oo ereeereeetereeeeeessseesveseseeeseneseeeeens 19

3. TIPOS DE LUBRICACION: sosnmmannossmmms s 19
3.1. TIPOS DE ACEITE LUBRICANTE: o smnnavmmnmsnnnswi 0

3.1.1. ACEITES MINERALES.......ccv e 20

3.1.2, ACEITES SEMISINTETICOS cwsusssssssmsisswsasesssessusasos 2D

3.1.3. ACEITES SINTETICOS.......covuererreerreemrrrrerreenseresnrennenn 21

4. PROPIEDADES DE LOS ACEITES......cccccmuieiirinesenisnmmissnssssmessnaensnnsseissens 21
5. ADITIVOS EN LOS ACEITES.....ccccerirminntmmsneainniimsisnmessssssssmsssenssassssnasssneses 21

6. CLASIFICACION DE LOS ACEITES.......cooetesunsmeessssnsssessssnsssssnssnnsssssesaens 22
6.1. CLASIFICACION DEL ACEITE SAE......coooesremrreerreresnierneereenneen 23
6.2. CLASIFICACION DEL ACEITE ACEA.........ooeeeerervenrreneensacreneene i 2
6.3. CLASIFICACION DEL ACEITE APl....eoorrveer e cerierineeenn s 25
6.4. CLASIFICACION DEL ACEITE OEM......c..ovrremmrrrremererernesereneeness 29

7. ESQUEMA DEL SISTEMA DE LUBRICACION..........cevuerrerrernnnnrnnsnsennsensns 27
8. LABOMBA DE ACEITE.....cccoivttiniennirnisnimineississnsiissnisnssssssessssessssnsnsssas anse 29

9. TIPOS DE BOMBAS DE ACEITE.......cccoovicimnnuinninininnisennisissnnsss s e 30
9.1. BOMBA DE ACEITE DE ENGRANAIJES EXTERIORES................30
9.2. BOMBA DE ACEITE DE ENGRANAIJES INTERNOS...................31
9.3. BOMBA DE ACEITE DE PALETAS.....ccooieer . 32

10. EL FILTRO DE ACEITE......cccccisitmmininienisnnsinnressnnmssemsssisinssssniessissnssessesssnns 33
10.1. LOS FILTROS DE ACEITE METALICOS.......co.cevevreerersensernnsenenn 33
10.2. LOS FILTROS DE ACEITE DE CARTUCHO......cccccvveicireecnenn. 34

11. ENFRIADOR DE ACEITE......ccccoviieiminmmismimnininesniisssenssns rsssssnsssssssnssenes 35
12. LA LUBRICACION DEL TURBO.......ccoveceerrerrenreresessessressessssssssessssessesanes 36

13. PUESTA A CERO INTERVALOS DE REVISION.........cocoveeveererrerrernereenneens 37
13.1. REINICIALIZACION DEL INDICADOR DE SERVICIO FORD
13.2. REINICIALIZACION DEL INDICADOR DE SERVICIO VW GOLF



INDICE

UD1 - ELEMENTOS QUE COMPONEN EL AUTOMOVIL

14. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION................... 40
15. FACTORES INFLUYENTES EN LA TEMPERATURA DEL MOTOR......... 41
16. TIPOS DE REFRIGERACION...........ccureerueennnsessanenseseessasssssssssssesssessesases 41
17. EL LIQUIDO REFRIGERANTE..........cevueernsuernsssssesesssssssssssessesssssesssessensnnes 42

17.1. CLASIFICACION DE LOS LiQUIDOS REFRIGERANTES............43

18, LA CAVITACION scssusissisissssssivsisesmsssmmin s ssni s svassosnns 44
19. SISTEMA DE REFRIGERACION POR TERMOSIFON.........cccoveemrurerenens 45
20. SISTEMA DE REFRIGERACION FORZADO.........coervereeeeeesenessssresennsns 46

20.1. LA BOTELLA DE EXPANSION... T LTI T I Tl o

20.1.1. LA BOTELLA DE EXPANSION FRIA s T
20.1.2. LA BOTELLA DE EXPANSION CALIENTE.................48

20.2. EL TAPON... BRI . L
20.3. MANGUITOS DE REFRIGERACION T P T TR T P T S rio LD
20.4. EL RADIADOR... 51

20.4.1. EL RADIADOR SIMPLE R D 2

20.4.2. RADIADOR DOBLE52
204:3: RADIADOR TRIPLE: sosmmmmmmmanmiimisaann D9
20.5. EL TERMOSTATO... R T T
20.5.1. TERNIOSTATO SIIVIPLE T D D
20.5.2. TERMOSTATO DOBLE56

20.6. BOMBAS DE AGUA... P > ]
21.6.1. BOMBAS DE AGUA CONVENCIONALES................57
21.6.2. BOMBA DE AGUA DESCONECTABLE.....................58

21. CIRCUITO DE REFRIGERACION CON BOMBA ELECTRICA

SECUNDARIA :ssuvsusssevissiassimssisvaseisssy o e srssias i sy sssesssssavasvins 60
22, EL TERMOCONTACTO......cicvnieinriienssersnistmssinassnssss ensssssssssssssss ssnassns 61
23. SENSOR DE TEMPERATURA DEL MOTOR........cccssimnninininisinsnnssnnenans 62
24. EL PURGADO DEL CIRCUITO DE REFRIGERACION.........cccevvererrerrennens 63

24,1, PROCESQ DE.PURGA . s 4

25. LA SEGURIDAD EN EL AUTOMOVIL........cooerrrnrmerersnsasensssmssnssesnsnnesees 66
25.1. LA SEGURIDAD ACTIVA... T LT TTLE (LT Tr (P I A P AT ey UPr T E T o
25.2. LA SEGURIDAD PASIVA... RN 5] -

25.3. LACOLUMNA DE DIRECCION RETRACTIL.............................69



INDICE

UD1 - ELEMENTOS QUE COMPONEN EL AUTOMOVIL

26. LAS FUERZAS EN AUTOMOUCION........ccceveremreeransansessssnssessssssesseseseanes 70

26.1; DINAMICAS DEL VEHICUID s mmunmnsnmmima s
26.2. EL SUBVIRAIE v eveeeeee e eeees e esees v s resesressees e sseesananenen
263, EL SOBREVIRAIE st s s s i

71
72

72

27. EL PROCESO DE FRENADO.......cccocvmsrinnisnsminnissnesnssssnmssssssssssesssessasenss 73

28. INFLUENCIAS EN EL PROCESO DE FRENADO.........ccosirrnrnmerrerinseninnns

28.1. FACTORES DEL VEHICULO........ooiuereereeceeeeeee e e
28:2; FACTORES-DEL ENTORNO ummmmmsnnmmangasmsn
28.3. FACTORES FISICOS......coemeeeeeereeeeereeeesseeeseeeseeesssasssaes s ess e

29. SISTEMAS DE ASISTENCIA......cciciii it s s essssssssssenss 76

30. ESTRUCTURA Y CARROCERIA DEL AUTOMOVIL......ccccvverrervreennnne.



INDICE

UD2 - MOTOR Y COMBUSTIBLE

1. INTRODUGCCION . .....coeeeeeeeveeeeeaeevesessnesessmssnsnsssnsassessarsssesnssessnssnsnsasasans

2. CLASIFICACION DE LOS MOTORES EN AUTOMOCION..........cc.ou....
2.1. SEGUN EL NUMERO DE LOS CILINDROS. ......oveeereeeereereereeereees
2.2. SEGUN LA DISPOSICION DE LOS CILINDROS.....cocuevreereereerennn.
2.3. SEGUN SU COMBUSTION Y CICLOS DE TRABAJO......crvueeene
2.4. SEGUN LA POSICION DEL MOTOR EN EL VEHICULO..............

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MOTORES DE COMBUSTION

INTTERNA ;i ssusnisssnmsnssnsadsssiansniso somsiausirs sy sdavi sy asusoas s s sen o3 S e vnvassansss
3il. EL-MOTOR DE 4 TIEMBOS..scvsnmmammsmmsnvmsmmnsrmin

4, COMPONENTES BASICOS DEL MOTOR DE COMBUSTION

GASOLINA oseivmsimssvsmom e e s s e s SR eas A s v s s
4.1. ELEMENTOS FIJOS ESTRUCTURALES.......ccoooirviieie e
4.7 ELEMENTOS MOVILES saassanisonmmsnmniisi
4.3. ELEMENTOSAUXILIARES . crnumsmnenimmmmmnmsenssvonmer

5. FUNCIONAMIENTO BASICO DEL MOTOR DE COMBUSTION

GASOLINA oseivmsimssvsmom e e s s e s SR eas A s v s s
5i1. CICLED DE TRABAJO. invmmmwnnnmiimimmsiamasvemarmmss i

6. ALIMENTACION Y ENCENDIDO DEL MOTOR DE GASOLINA.........
6.1. CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE INYECCION..................

6.1.1. SISTEMA DE INYECCION SEGUN LOS PUNTOS DE
.94

INYECCION...
6.1.2. SEGUN EL LUGAR DE LA INYECCION INYECCION
INDIRECTA ..

6.2. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALIMENTACION............

6.3. EL FILTRO DE COMBUSTIBLE... o
6.4. LA BOMBA DE COMBUSTIBLE Y AFORADOR

5 .94
6.1.3. SEGUN EL LUGAR DE LA INYECCION INYECCION

98

R |-
e [
6.5. INYECTORES DE COMBUSTIBLE

.99



INDICE

UD2 - MOTOR Y COMBUSTIBLE
7. EL SISTEMA DE ENCENDIDO.........cccostnirssnmsnnmsnisstnmssinssnsissssssssesssassssnsanss 99
7.1. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE

8. MOTORES DIESEL E INYECCION.......cecrreererreenecessasssserersssessssessesasessnss 101
8.1. EL SISTEMA DE INYECCION DIESEL... e 108
8.2. EL SISTEMA DE INYECCION INDIRECTA DIESEL ........ 103
8.3. EL SISTEMA DE INYECCION DIRECTA DIESEL............ 104

8.4. EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DIESEL.....................105
8.5. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
ALIMENTACION. .....oovverveceeeeeeeeerersenssesseeseeesenesesesasssensanseenns 106

9. SISTEMA DE ENCENDIDO DIESEL.......eureueuerereersareansasare e sssseesassenes 107

10. SOBREALIMENTACION.......ceeveerereerenrensssssesssessssssesesessssessessesssssssnenns 109
10.1. TURBOALIMENTACION. cissssusssississisisssinsinsisssinsisen 1 09
10.2. COMPRESOR VOLUMETRICO.......ccoovvverererrrrrrennnnn 110
10.3. SOBREALIMENTACION

ELECTRICA... SPROPPRORRERROOREL 1 K0
10.4. COMPONENTES DEL SISTEMA DE
SOBREALIMENTACION... SRR i ] I

10.5. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
SOBREALIMENTACION........coooevveeeneieceeeneces s ereeneeesennen 112

11. RENDIMIENTO Y CONSUMO DE COMBUSTIBLE............coceeeiiinennnnn 112
11.1. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL CONSUMO.....................113
11.2. MEJORAS PARA REDUCIR EL CONSUMO DE
COMBUSTIBLEsmmsmmmmnmmnsanmnesmssnnimanmas 114



INDICE

UD3 - EMBRAGUES Y TRANSMISION

1. INTRODUCION.......ooerrerererrerreestssrsssssssssessssssssnssnsessnsssssnssnsassnssasesensen 121
2. TIPOS DE TRACCION.......orreerrecrenecee s s essssssssssasessssssssnssessnssnssssssssnens 122
2.1. TRACCION DELANTERA (FWD — FRONT WHEEL DRIVE).....122

2.2. TRACCION TRASERA (RWD — REAR WHEEL DRIVE).............122
2.3. TRACCION TOTAL O INTEGRAL (AWD / 4WD — ALL WHEEL
DRIVE / FOUR WHEEL DRIVE)....ccccoveetreererersiesneeneresseeseresssnnennees 123

3. LA CADENA CINEMATICA........ovveerenrerreesansesensasssessnsassessssnssssessnsssessnen 124

£

« ELEMBRAGUE.........cccomiemrintinin s sssres s nssans s esssssssn e sessanssssans e 125
4.1; EL EMBRAGUE CENTRIFUGD i sissussusisssimmissssississssssssrsss 126
4.2. EL EMBRAGUE DE FRICCION.........cc.comrvemmrrerereeerreeenerenerierennnn 127
4.2: MULTI DISEO. ENSECO unmmmnmunamenennnmmnansansn 1 26
4.4, MULTIDISCO HUMEDO.........oveemeeeereeeeereneesseesveeseensssrennrnnen 129
4.5; DAOBLE EMBRAGUE conssnmmnmananmmmsnnmevannama 130
4.6. EL CONVERTIDOR DE PAR.......cccooviiieeniirmeernee e 131

5. TIPOS DE ACCIONAMIENTO DEL EMBRAGUE.......oveeeeeveeeeeessesneseesens 133
5.1. ACCIONAMIENTO MECANICO ... o ovveeeeeeeeeceeeeseereeeesennnn 134
5.2. ACCIONAMIENTO MIXTO...ovvoeveeeeeevereeeereeesresceseresreesseearennn 135
5.3. ACCIONAMIENTO HIDRAULICO....coooveeveveeeeeereeeeceeeen e 136
6. LOS ENGRANAUJES.........ereeeeeeeseesesenesssessnsssrssessesssesessassenssesssens sessesasessnsns 137
6.1. LA RELACION DE TRANSMISION EN AUTOMOCION...........138
7. LA CAJA DE CAMBIOS.......coeveereereeeeemesesnsesesssssssnsss sesenssensssnssensassessssssrsns 140
8. TIPOS DE CAJAS DE CAMBIOS........ceeeeeeereneeeeerensesnessesessasssssesssssssssnsese 141
8.1. CAJAS DE CAMBIOS MANUALES.......ooeoveeeeeeeeereereeeserreennn 141
8.2. TIPOS DE CAJAS DE CAMBIO MANUAL......covooeveerererrennnn 142
8.3. COMPONENTES CAJA DE CAMBIOS MANUAL....................143
9. EL DIFERENCIAL....oevevveeeeevreesessvesessssesessnssessassssesensessesessnesseserenssenssesssenes 144
9.1. FUNCIONAMIENTO DEL DIFERENCIAL.......veveeveeveeesrerrnnnn 145
10. MANTENIMIENTO DE LA CAJA DE CAMBIOS MANUAL.................. 146
11. LA CAJA AUTOMATICA ... ereeeeveseeseesessnsmesesssessenssssenssssssnssenssenes 147

12. MANTENIMIENTO DE LA CAJA DE CAMBIOS AUTOMATICA......... 150



INDICE

UD3 — EMBRAGUES Y TRANSMISION
13. LA CAJA DE CAMBIOS DE DOBLE EMBRAGUE.........c.cccosernnnierinnranns
13.1. COMPONENTES DE LA CAJA DE CAMBIOS DE DOBLE

EMBRAGUE — EMBRAGUES........coo et

13.3. UNIDAD MECATRONICA.......oooeeveerrereeerrererenseneesseseaeesenseens
0 o = e 1], 7. [ P —————————

13.5. ACEITE Y FILTRO.......ccvreevee.

13.6. PROCEDIMIENTO CAMBIO ACEITE Y FILTRO.......cccccevneee 157

14. LOS ARBOLES DE TRANSMISION O EJES DE TRANSMISION..........

14.1. ARBOL DE TRANSMISION O EJE CARDAN............coovcvvemnrens

14.2. PALIER O SEMIEJE DE TRANSMISION........cooervverreserrrcneene.

14.3. JUNTA HOMOCINETICA.......orvveee e reeeereescensseseeeee s sannes s
1.3, IUNTE TRIPOBE e s ms s



INDICE

UD4 - RUEDAS Y NEUMATICOS

1. INTRODUCCION. ... ceeeeeeeeeeeeseesseesensserseesesessesnesssssnssesenssenssessesnssenen 167
7 J0L 1511 073 O —————— 168
ST LN T —— 168
3.1. MATERIALES DE LA LLANTA e.uevemreesevemreerssees senesssesenssensessseases 169

3.2 DIMENSIONES DE LA LLANT s s 169

3.3. PERFIL DE RESALTE Y PESTANA .. eveeeeeeeeeseevessenssseessssssenean 170

3.4. DESPLAZAMIENTO DE LA LLANTA O ETuvuemsreeeeemreeneseesessessnes 171

3.5. EJEMPLO DE MEDIDAS DE LA LLANTA c.vvevmeeemeeeseereesenmsenes 172

A. ELNEUMATICO ..o ceeeeeeemeeevesesseenesesnsessessasssnsssnsssns senesessasssses sensssssnsassens 172
A1 TIPOS DE NEUNMATIEOE s niaam 173

4.1.2. SEGUN EL CLIMA e ereereeee e seesnesensesneesnsssssesnssssses 173

413, SEGUN SU CONSTRUCCIONswssmansiammnii 174

4.1.4. SEGUN LA BANDA DE RODADURA....ceveeeeererseenes 174

4.2. PARTES DEL NEUMATICO uuvvevemeeevsvessesesssessesessssnssssensssenens 175

A.3. DATOS DEL NEUMATIED s s 176

A4 MEBIDAS DEL NEUMATIED s snammssmmmn s 178

4.4.1. INDICE DE CARGA....oeeveveereersesessnssssesasssssasssssseasaes 179

1.4, [NDICE DENELOCIDAD v sammsmaminms 180

4.5. LA PRESION DE LOS NEUMATICOS..ccueevremsrerresnsesmessesessensenns 181

5. EL SISTEMA DE SUSPENSION.........coveeeueeerereeenerenssessssnssenesesessnsssesesasans 182
5.1. SUSPENSION RIGIDA...eeeveeereeeeereeseesensassesenenssesesssensessessensas 183

5.2 SUSPENSION INDEPENBIENTE et 183

5.3. SUSPENSION HIDRONEUMATICA cv.vueveveeeseereesesnsensnssessnns 184

5.4. COMPONENTES DE LA SUSPENSION...vuveereeveeeenecesnesseseneas 185

541, MUELLEQ RESORTEiisusumimmnsesmisssiiis 186

5.4.2. EL AMORTIGUADOR....cveiueteeemseersesseesessssssesesssses 186
5.4.3. EL BRAZO DE SUSPENSION.....cveereecemereesmessenesssenss 187

5.4.4. LA ROTULA DE SUSPENSION...uveeeeemerenseerersarsseens 187

5.4.5. LA BARRA ESTABILIZADORA....c.oveesmeeecsneesonesesnsnss 188

5.4.6. ELEMENTOS ELASTICOS O SILENTBLOCKS.......... 189



INDICE

UD5 — SISTEMAS DE DIRECCION Y FRENOS

1. INTRODUCCION.....cuceereitrererere e sessessssnsessssssesssssase sesssssasssssesasssaseassessnas 193
2. SISTEMAS DE DIRECCION s s s 194
3. EL VOLANTE....cecuverreeseeetsersassseesssussassessssssssnsssssessss stsssssaesesssssesssesasss sees 194
4 A COLUNINA DE DIRECCION isnnnissumuissminimamsasiim 195
B TG DE DR EICCON x5t e oo s 196
5.1. DIRECCION MECANICA.... .197
5.2. DIRECCION ASISTIDA... ..198
5.3. DIRECCION ASISTIDA HIDRAULICA .199

5.4. DIRECCION ASISTIDA ELECTROHIDRAULICA.........................

200

5.5. DIRECCION ASISTIDA ELECTROMECANICAMENTE................201

6. TIMONERIA Y ROTULAS. ... cooeeceeveeeeemeeenesessesnssessssssesssssensssssssns sesssensesns 203
E i3 [ 3] — 204
8. EL LIQUIDO DE DIRECCION.......ecoeveeieeresseceseeseressnsssseessssnssenssessssssssssens 205
9. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE DIRECCION.......cocceveeereeereneeansnnne 206
10. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE FRENADO.......ocvcoveemeereneeeenns 208
11. COMPONENTES DEL SISTEMA DE FRENADO.........coovveeeveeeeeerensaseenes 209
11.1. PEDAL DE FRENO ....ovveeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeerereeseesereseseeresreenenne e 209

1:1:2:. EL-SERVOF RENQiosisnaumsmmmsnma s

11.3. BOMBA DE FRENOS.......cccoiiiieiiccveenr . 210
114 GRIUPO ABS avnvnmsnumsmmmmsmmssnnmasnmisnsnvssd i
11.5. CANALIZACIONES... 211
11.6. FRENOS DELANTEROS G R L2
11.7. VENTAJAS DEL DISCO DE FRENO .213
11.8. FRENOS TRASEROS... 214
11.9. FRENOS DE TAMBOR 214

11.10. FUNCIONAMIENTO DEL FRENO DE TAMBOR...................
11.11. COMPONENTES DEL FRENO DE TAMBOR........cccecirminenne
11.12. FRENO DE ESTACIONAMIENTO.......ccco i

12. EL LIQUIDO DE FRENOS........coosuueeuensmaserssssessenmssnsesessssssnsssssssessssnssnsess

12.1. PRECAUCIONES CON EL LIQUIDO DE FRENOS...................



INDICE

UD6 — SISTEMA ELECTRICO
1 INTRODUCEIDN sismnmsans s 223

2. CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS EN
AUTOMOUCION ..ot eeeeee e eeeeeeseeneseesessesensesensssssssssessesensesessssssssnssessesanes 224

3. COMPONENTES BASICOS. .....eeeveeeeeeeeemeeeeseeenssesssnssesessessssnssessseenssesens 224
3.1, LOS FUSIBLES ... oeeeeeeeeve e eeeeeeeeverseseseer s eee e enenesesressnneene e 225
3.2, LOS RELES. .o eeeerer e eseeeseeeeneneneseesnssssssessesenansneeennnnn 226

3.3. LA BATERIA... Ry |
3.3.1. COMPROBACION DE BATERIA e 228
3.3.2. PRUEBA FUERA DEL VEHICULO.......cccccocuceuueee-nnn229

3.4. EL MOTOR DE ARRANQUE.......cccoiiiiiiiiecccicne e . 232
3.4.1. PROCESO DE ARRANQUE.........cccoviriiiiiiinreenene. 233

3.5. ELALTERNADOR... rreererreeree e enreee e 234
3.5.1. POLEA DEL ALTERNADOR s LD D
3.5.2. EL ROTOR... 235
3.5.3. EL ESTATOR s s 2 9 0D
3.5.4. LOS DIODOS RECTIFICADORES.............................236
3.5.5. EL REGULADOR... sessss s A D O
3.5.6. LAS ESCOBILLAS ceveerenrnenennn 237
3.5.7. ELVENTILADOR DEL ALTERNADOR T .= 1
3.5.8. FUNCIONAMIENTO DEL ALTERNADOR...............238

4. MANTENIMIENTO BASICO DEL SISTEMA ELECTRICO...................... 239
4.1. INSPECION VISUAL PERIODICA......oooeveereeeeeereeeerseersneneennn 239
4.2. LIMPIEZA DE BORNES Y CONEXIONES.........cccceniieieenenne. 239
4.3. COMPROBACION DE FIJACIONES Y SUJECIONES............... 239
4.4. OTROS ELEMENTOS DEL SISTEMA......ccccviviiiniiie e 239



INDICE

UD7 - CIRCUITO DE CLIMATIZACION
T INTROBICCION s s s e 243

2. COMPONENTES DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION..........ccccceue.... 244

3. FUNCIONAMIENTO BASICO DEL SISTEMA DE

CLIMATIZACION. .....c.eeeeeeeeeeeeeenessessssssessessessensesssssssssesssssssnsensenssnns 245

4. GASES REFRIGERANTES.........ccvuerermerenraesrssssssssesessassssnssnsossassssssessensssssens 246
5. LOS COMPRESORES...........oeouemeemsmneesesseassssssesssssssssssnsssssssssssssssssssssssnsens 247
6. TUBERIAS Y CANALIZACIONES.........eooeeeeeeeeeescesessensssessesssssssssssssassssens 247
7. EL CONDENSADOR......coeueeaeeeseesessasesnsssssssssssssssssssessessesssnssnssnsnsssssssnns 249
8. EL FILTRO DESHIDRATADOR........cveeeeuemsmseasesssseesesssnssssssssssssnssnssssssssan 250
9. LA VALVULA DE EXPANSION...........ecemreremeemrensesresesssaessesessssssnssssesnsanses 251
10. EL EVAPORADOR........ccoeerermerscsessreseessassssssssssssssassasssssassssasassnssssasasens 252

11. EL FILTRO DE HABITACULO..........ooreerteeecreenteeeeesennsencansassasssessssssnnes 253



"/":R

N

UD1+

EfEIVlEI\EOSQ -
COMPONEN EL AUTOMOVIL

1 B Comprender los sistemas basicos del automovil, identificando sus
“ funciones principales y su interrelacion.

B Analizar el sisj:eina de lubricacién.
B |dentificar los a‘i‘gtintos tipos de aceites lubricantes asi como sus
propiedades y aplicaciones.

B Comprender el funcionamiento del sistema de refrigeracion, sus
tipos y los factores que influyen en la temperatura del motor ademas
de identificar los elementos del circuito de refrigeracion y su
mantenimiento.

B Conocer los conceptos de seguridad en el automovil, diferenciando
entre seguridad activa y pasiva.

B Analizar la dinamica del vehiculo, comprendiendo fenomenos como
subviraje y sobreviraje.

B Entender el proceso de frenado y los factores que influyen en su
eficacia (vehiculo, entorno y condiciones fisicas).

M Reconocer la estructura y carroceria del automovil, valorando su
papel en la proteccion de los ocupantes.



2. EL SISTEMA DE LUBRICACION

El sistema de lubricacion es el sistema que tiene la funcidn de reducir la friccion vy,
prevenir la resistencia entre dos partes moviles. Para ello se introduce un fluido que's

que separa las superficies de contacto. Si se utiliza grasa como lubricante, la opg
engrasado

FUNCIONES DEL SISTEMA DE LUBRICACION

W Lubricar.
M Refrigerar.

B Limpiar.

B Proteger contra la corrosi
B Transmitir fuerza.
W Sellar

2.1. FRICCION SECA

La friccidn seca se da cuando
entre ellas.Es la mas perjudic

ontacto directo, sin lubricante
alor excesivo y gripado.

Ejemplo en un motor: c
puede haber moment

llegado aceite a todas las superficies,

ntre pistén y cilindro.

)

2.2. FRICCION MIXTA

La friccion mixta ocurre
para separar completa
metalico, por lo que g

e una pelicula de lubricante parcial, pero no lo bastante gruesa
s superficies.En este caso hay zonas lubricadas y zonas de contacto
do desgaste, aunque menor que en la friccion seca.

Ejemplo: en |la par
pelicula de acej

8 carrera del piston, donde la velocidad es baja y |la presion es alta, la
perse y producirse friccion mixta.

il

—
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2.3. FRICCION HUMEDA

La friccion humeda es la friccién ideal en un motor.Las superficies estan separadas
por una pelicula de aceite.No hay contacto directo metal-metal, solo hay rozamien
capas de aceite).Es la que predomina en cojinetes de cigiiefial, arbol de levas, y
lubricadas cuando el motor ya esta en régimen normal de trabajo.

3. TIPOS DE LUBRICACION

terpa, laTubricacio
stipos del

En los motores de combustio
desgaste y la temperatura. Ex
superficies y del sistema g

tal para reducir la friccion, el
glin como llega el aceite a las
dicho aceite.

TIPOS DE LL ~ .ICACION

LUBRIC/ .. AVES DEL y LUBRICACION POR LUBRICACION POR
COlv.. 'STIBLE BARBOTEO PRESION

W Afadir lubricante al En motores el cigliefial W A través de bomba de
combustible mueve y salpica el aceite aceite, canalizaciones e
MW Afadir lubricante a sobre sus elementos inyectores de presidn
depdsito dosificadg Inferiores.

W En cajas de cambio o
diferenciales los engranajes
mueven y salpican el aceite.

La mezcla aire/combustible
entra desde el carburador
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3.1. TIPOS DE ACEITE LUBRICANTE

El aceite de motor es uno de los elementos mas importantes para el correcto funcigpa
vehiculo. Su mision principal es reducir la friccién entre las piezas moviles, evitando g
prematuro y asegurando una larga vida Gtil del motor.

Con el tiempo, los aceites han evolucionado desde los minerales basicos hast 0

sintéticos de alto rendimiento, capaces de soportar condiciones extremas y cump
normas ambientales actuales.

Conocer los tipos de aceites, sus propiedades y las especificaciones
fabricantes es fundamental para garantizar mRicnto, la eficie
motor de combustion.

MINERALES SINTETICOS

nos aceites
las exigentes

das por los
bilidad de cualquier

3.1.1. ACEITES MI

Los aceites min se obtienen directamente a partir del refinado del
petrdleo. Su co b |a de los aceites sintéticos, lo que los hace mas
econdmico te a altas temperaturas y esfuerzos prolongados.

Por estas carac icas, suelene
exigencia mecanica, donde lgg
prestaciones. Aungque hoy e
sintéticos, los aceites minera
usos especificos.

se en motores antiguos, de disefio simple o de baja

de trabajo no requieren un lubricante de altas

do reemplazados en gran medida por aceites semisintéticos y
b tienen aplicacion en ciertos motores clasicos, maquinariay

3.1.2. ACEITES SE

Los aceites se
asi un produ rmedio que aprovecha las ventajas de ambos tipos. Gracias a esta mezcla,
ofrecen un
minerales, un coste menor que los sintéticos puros.

Por sus C cas, los aceites semisintéticos se utilizan de forma habitual en vehiculos de

i motores que requieren un buen nivel de proteccion y rendimiento, pero sin llegar

ala xigencias de los aceites sintéticos de alta gama.
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6.1. CLASIFICACION DEL ACEITE SAE

El SAE (Society of Automotive Engineers) clasifica los aceites segun su fluidez a disfj
temperaturas, con nimeros que indican la resistencia al flujo:

B Monogrado: Un solo nimero, por ejemplo:
M SAE 30 - indicado para temperaturas altas, fluye poco a frio.
M SAE 10W - fluye bien en frio (el nUmero con W indica “Winter”).

B Multigrado: Dos numeros separados por "W", por ejemplo:

W 5W-30 - fluye bien en frio (5W) y mantiene viscosidad a
W 10W-40, 0W-20, etc. :

SAE0W
— R
AESW
———
SAF 'I\. g
-

SAE 1b
SAE 20 W

— SAES0 .
S _., I ‘L ‘_SliSU___
.40 ﬁﬂ“ﬂ..ﬁm 50
Ld ‘--..\AE ﬁ(}__—
:.‘.EEE"EZ I‘k]lllllll
\\ e “‘llllllll
A

de motor (30).

Aceites
monogrado

-

Aceites
multigrado

--_‘E‘1 i =

Y .. E

SAE 15W 60

Ay | |
SAE 20W 30

L.

SAE 20W 60
P TR——
( SAE 25W 30
] o

5W-30 10W-30 10W-40 15W-40

5000
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6.4. CLASIFICACION DEL ACEITE OEM

La clasificacion del aceite segiin OEM (Original Equipment Manufacturer) se refier
especificaciones que cada fabricante de vehiculos establece para sus motores. Est
aseguran que el aceite cumpla con requisitos especificos de rendimiento, prote
emisiones y compatibilidad con sistemas modernos como filtros de particulas (
turbocompresores.

Cada fabricante define su propio codigo de aceite.Los aceites certificados garantizan
compatibilidad total con motores especificos e incluyen requisitos de QS| urabilidad,

proteccion contra desgaste, limpieza y emisiones.

h
FABRICANTE

NORM * . COMUNES APLICACION
Volkswagen (VW) 5d Q
ife

0
BMW &-01 / LL-04
Mercedes-Benz (MB) ‘ :,

Ford >
Mot li diésel

Fiat / Alfa / La 9. S 55535-\12 OLOres gasolina y dlesel, can
DPF.
Diésel y gasolina, ahorro de

Renault / Nis 00/ RNO710 combustible, proteccion de

motores modernos.

ores modernos gasolina y
Bsel, con DPF.

@ Motores gasolina y diésel,
intervalos de cambio largos.

Motores modernos,
229.5 / MBZ2N proteccion DPF, ahorro de
combustible.

Gasolina y diésel,
compatibilidad con post-
tratamiento.

INEO FIRST OW-30

* PSA B712312
« PSA B712302
Meets the requirements of:
: :EIE:NCPZI = Jaguar Land Rover STJLR.03.5007
Y% . Flat 9.55535-GS1
* Fiat 9.55535-DS1

Suitable for Toyota
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7. ESQUEMA DEL SISTEMA DE LUBRICACION

COMPO’ cn ES DEL CIRCUITO DE LUBRICACION

1- Carterde a

-
2 — Sensor de nivel y tempe, a
3 — Bomba de aceite.
4 - Embolo de contro.
5 —Valvula antirretorpffde ge

6 — Valvula de evasion tro.

7 — Radiadorde a
8 — Filtro de acei
9 — Valvula pr

10 — Ciglieig@.
11 - Surti s de

ite para refrigeracion de los pistones.

arbol de levas de admision.
arbol de levas de escape.

e vacio.
15 compresor.

16 - rno de aceite.

17 — Manocontacto de aceite.
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9. TIPOS DE BOMBAS DE ACEITE

La bomba de aceite es el componente mas importante en el sistema de lubricacion ge
gue su funcion principal es asegurar que el aceite llegue a todas las partes moviles
lubricarlas y enfriarlas adecuadamente.

Asegura la circulacidn y la presiéon adecuadas del aceite, lo que es crucial par ri
enfriamiento y la proteccién del motor. Con un mantenimiento adecuado y la solu

B Bomba de aceite de engra
B Bomba de aceite de e
B Bomba de paletas.

9.1. BOMBA DE ACEITE DE EN

Estan constituidas por dos
helicoidales, siendo los h

de la bomba. C
es transportado

rcasa de la bomba.

la pared de la camara
es minima para mejorar el s4 resion. Al disminuir el

volumen de aceite en la cg

En la cdmara de salig fecto contrario, ya que el
volumen de aceite bl no tener la posibilidad de pasar
entre los dientege anacd¥ de los pifiones es expulsado hacia el
| de lubricacion. TR

} — Engranajes
R L
W
= A A =

Aceite » u/‘

Carcasa de
_~" la bomba
P Valvula
limitadora
de presion
—\

Engranajes -

oy
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9.3. BOMBA DE ACEITE DE PALETAS

Este tipo de bomba utiliza una serie de paletas que giran dentro de una carcasa, creg que
aspira el aceite y lo envia al sistema de lubricacién del motor. Su funcionamiento es ¥
desgaste prematuro y los dafios en el motor.

ELEMENTOS DE LA BOMBA DE PALETAS

B ROTOR: Un disco que gira dentro de la carcasa de la

3.
B PALETAS: Pequenfias aletas que se encuentranenra Nr.
Estas paletas pueden moverse radialmente.
r.

B CARCASA: El cuerpo de a, dentro del c

O

Salida

Entrada aceite

Fve. .JNAMIENTO BOMBA DE PALETAS

W ROTACION DEL ROTONG@RAgirar el rotor, las paletas son empujadas hacia afuera debido a la
fuerza centrifuga, cOWrtra las paredes de la carcasa.

W CREACION
variable entrgiBllas y
vacio que s@ci

edida que las paletas se mueven, crean cavidades de volumen
rcasa. Estas cavidades se expanden en el lado de entrada, creando un
aceite desde el carter.

B COMPRE Y EXPULSION DEL ACEITE: A medida que el rotor sigue girando, las cavidades se
comp forjndo el aceite hacia la salida de la bomba, donde es canalizado hacia las partes
delgmotor quieren lubricacidn.
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10. EL FILTRO DE ACEITE

Los filtros de aceite para los vehiculos son componentes esenciales para mantener
estado. Su funcion principal es limpiar el aceite del motor, eliminando contaminant
de metal, polvo, hollin y otros residuos que pueden dafiar las partes internas de
diferentes tipos de filtros de aceite, cada uno disefiado para diferentes necesida
motores.

IMPUREZAS EN EL SISTEMA DE LUBRICACION

B Particulas metalicas del rozamiento de las partes moviles del moto
etc.

B Particulas de carbonilla que provienen ustion.
B Impurezas de la descomposicion del ace ’
B Impurezas de la descomposicion de aa co de distribu

10.1. LOS FILTROS DE ACEITE META

as en aceite.

Son filtros completamente sella
realiza el cambio de aceite. De iltrante de papel, fibra o material
sintético que atrapa las parti na antirretorno para evitar que se

quede vacio y una valvula g vitar la ob on del Tiltro y evita que el circuito se quede
sin lubricacion.

Elemento
filtrante

Tubo central
perforado
Entrada de
aceite al filtro
Salida del
aceite filtrado
Diafragma
antirretorno
Entrada de
aceite al filtro Junta de caucho

VEM ™ 'AS. "0S FILTROS METALICOS

M Faciles de ca
M Proporcion
W Al reemp
sobrepres;j

emente se desenroscan y reemplazan.
on efectiva.
pDién se cambian las valvulas antirretornos y de

e tan

DESVENTAJAS DE LOS FILTROS METALICOS

W Generan mas residuos al desecharse completamente.

W Puede ser necesario usar una herramienta especial para retirarlos si
estan muy apretados.

M Ligeramente mas caros.
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10.2. LOS FILTROS DE ACEITE DE CARTUCHO

Estos no vienen sellados en una carcasa metalica. En su lugar, son insertados dentr
que esta integrada al motor de la motocicleta.

Se trata de un cartucho de papel filtrante con soporte plastico, siendo la pieza,gu ustltuye
cuando se cambia el aceite. Este tipo de filtros no poseen valvulas bypass ni a como los

filtros blindados.Estas valvulas van ubicadas en el soporte de montaje del Itro o] ;
En este caso solo se sustituye la parte filtrante y las juntas de sellado ciendo que este

tipo de filtro sea mas econdmico, aunque también mas engorroso dé

&
B Alojamiento del
filtro de aceite B

s Q

VENTAJAS D. "OS FIl ROS DE CARTUCHO

B Menos residuos al gilse
filtrante.
B A menudo son

r, ya que solo se reemplaza el elemento

cos que los filtros metdlicos.

VENTAIJAS DE LOS FILTROS DE CARTUCHO

B Pueden ensuciar mas durante el cambio de aceite.

M Al no cambiarse las valvulas puede generarse una averia a pesar de
cambiar el filtro de aceite.
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11. ENFRIADOR DE ACEITE

Un enfriador de aceite para el motor es un dispositivo disefiado para reducir la te
aceite del motor, mejorando la eficiencia y prolongando la vida util del motor. El ace
no solo lubrica las partes maviles, sino que también ayuda a disipar el calor gen

la combustion. Sin embargo, si el aceite se calienta demasiado, pierde su capaci
proteger adecuadamente los componentes del motor.

friccion y
ra lubricary

FUNCIONES DEL ENFRIADOR DE ACEITE
M DISIPAR EL CALOR: Ayuda a reducirlat

eratura del aceite al
o sistema de refrigeracion.
B MEJORAR EL RENDIMIENTO: Man el a¥@te a unate pptima mejora el
rendimiento del motor, especialme iones de alta N gas distancias.
Y DELWIOTOR: Al #Fducir Ia.mperatura, se evita que el

longa el int n

vés de un radiador

B PROLONGAR LA VIDA DEL A
aceite se degrade rapidamenteg®o

cambios de aceite y protege el
motor de un desgaste exces

(POS DE ENFRL. YC .ES DE ACEITE

Hiador ubicado en un lugar donde reciba aire
El aceite caliente circula a través del radiador,

efrigeracion por liquido de la motocicleta para
ue luego disipa el calor en el radiador principal del

Intercambiador de
calor agua-aceite

|#__=?m'—

- Sensor de temperatura
p de aceite
U

Sensor de presion
de aceite
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12. LA LUBRICACION DEL TURBO

La elevada temperatura de los gases de escape se transmite a la carcasa del turboc
El flujo de aceite constante es el principal sistema para limitar la temperatura del tu
constituye, con diferencia, el punto mas caliente del circuito de lubricacion.

El aceite expulsado por el turbo regresa directamente al carter, donde se me eite
acumulado. Se debe observar el correcto estado del conducto de retorno,Jibre de yedades y
posibilidad de retencién. Su obstruccion puede provocar dafios en el turb ojyr. La presion
excesiva en el cuerpo de giro del turbo puede dafiar los retenes del eje! 0 el paso directo
de aceite al sistema tanto de escape como de admision.

El aceite en los motores turboalimentados d
residuos soélidos y cristalizacion del lubrj ee

vitar la formacion de

Turbina lado
admision
(compresor)

Salida de Entrada
aceite de aceite
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13. PUESTA A CERO INTERVALOS DE REVISION

Los vehiculos modernos estan equipados con sistemas electrénicos que controlan |
servicio (mantenimiento periddico). Estos sistemas avisan al conductor cuando corr
operaciones como cambio de aceite, filtros, revision de frenos, etc.

Después de realizar el mantenimiento, es necesario reinicializar (resetear) es e senla
centralita del vehiculo para que el sistema comience un nuevo ciclo de cogtrol.

-

Este reseteo varia segun el vehiculo haciéndose mediante una combin
de instrumentos, otros vehiculos lo hacen a través del menu del sis
vehiculo o directamente mediante una her diagnostic

ones en el cuadro
edia o display del

IENTO: ¥ seguira mostrando en el cuadro de
instrumentos queggs iCHllesta pendie a se haya realizado. Esto puede generar
. como en el ta

IENTO: Si no se reinicia, el sistema no sabra
elantarse o retrasarse el proximo aviso, rompiendo

SO: En vehiculos con intervalos variables (longlife), el

sistema ajusta los plazos sé real (kildbmetros, horas de motor, temperatura, estilo de

conduccion).Si no se rej

B PROBLEMAS L
puede considera
coberturader

ARANTIA: En vehiculos en garantia, no reiniciar los intervalos
plimiento del plan de mantenimiento, lo que podria afectar la

B REGENEMNAC L FILTRO DE PARTICULAS (DPF): Puede fallar o ser méas frecuente,
provocan turacidn y averias.

H ES | aglite degradado genera mas residuos que dafian catalizadores y sensores.
(EGR, COLECTORES): Aumenta la carbonilla, reduciendo el rendimiento y

gaste del motor, averias costosas y problemas en los sistemas anticontaminacion.
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14. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION

El motor de combustion interna transforma la energia quimica del combustible en epe
Durante este proceso, se generan altas temperaturas debido a la combustidn y a la
piezas moviles. Si el motor no se controlara térmicamente, estas temperaturas
dafios graves: deformaciones, gripado de piezas, pérdida de lubricacién o inclys struccion

completa del motor. \
torgentro de un
[o]p urando que el

203 estable,

Para evitarlo, los sistemas de refrigeracion tienen la funcion de mantene
rango de temperatura optimo. Su mision principal es disipar el exceso d
motor alcance rapidamente su temperatura de funcionamiento y quegla
independientemente de las condiciones ex arga de trab

TEMPERA™ ‘RAS BA.. .5

M Las piezas del motor se co
W Aumenta el consumo de
W Pierde potencia.

B Carbonilla en valvula

Motor frio

provocando mayor friccion.
B Se pueden producir detonaciones.

o que el motor gire a 1500 r. p. m. en una pendiente descendente sin pisar el
n motor gire a 5000 r. p. m. en una pendiente ascendente, con el pedal del
na carga.

e refrigeracion tiene que ser capaz de adaptar su rendimiento a todas las posibles
variables, asegurando la continuidad y la fiabilidad de funcionamiento del motor.
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15. FACTORES INFLUYENTES EN LA TEMPERATURA DEL MOTOR

El motor de combustion interna trabaja en un rango de temperatura ideal, normal
y 105 °C. Mantenerse dentro de esos valores es fundamental para lograr un buen re
consumo eficiente y evitar dafios en los componentes.Sin embargo, la tempera
constante. Esta influida por diversos factores que pueden hacer que aumente g

FACTORES INFLUYENTES EN LA TEMPERATURA DEL I "9 TOR

e : : v
B Condiciones externas, como la temperatura ambiente o la circulac el
B Carga del motor, es decir, el esfuerzo q g scsun la cond 7 ndiente o el peso
transportado.

B Estado del sistema de refrigeracig @ agiclY e el nivel y @ el refrigerante, la bomba

de agua, el radiador y el termosta

B Sistema de lubricacion, ya te también coflribfye a’evacuacién del calorya
reducir la friccion.

B Diseio del motor, reICn o cgl¥ la cilindrad, ion de compresion y el tipo de

combustible.

16. TIPOS DE REF Cl

H Refrigeracion por liquido,
cerrado con refrigerante, bo

TIPOS DE REFRIGERACION

" “R AIRE POR AGUA MIXTA

CIRCULACION CIRCULACION AIRE-ACEITE AIRE-AGUA

FORZADO

POR FORZADA
TERMOSIFON I

BOMBA DE
AGUA

VENTILADOR
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19. SISTEMA DE REFRIGERACION POR TERMOSIFON

Un sistema de refrigeracion por termosifon es un método sencillo y antiguo de enfgar
combustidn interna, utilizado sobre todo en motores estacionarios, agricolas o en a
antiguos.

El motor calienta el agua que circula por la camisa de refrigeracion alrededo c .
El agua caliente se vuelve menos densa y asciende por los conductos hacig la par erior del

radiador. N

En el radiador, el agua se enfria gracias al aire exterior (natural o con entilador).
El agua fria, al ser mas densa, desciende p inferior del ra ve al blogue del

motor.
motor esta @

diferencia de densida

Este ciclo se repite de manera contin
ocurre sin bomba de agua, Unicam

h. Este movimiento de agua

B SIMPLICIDAD MECANIC
averias).
B COSTE BAJO: Barato
B FIABILIDAD: Men
M SILENCIOSO: No h

elementos maviles (menos

—— Radiador

DESVENTAJAS

ITADA: Funciona bien solo en motores pequefios y de baja potencia.
NTO: Tarda en alcanzar un caudal eficaz, porque depende de que el agua se
orriente natural.

AMIENTO FACIL: En climas calidos o motores exigidos no evacua suficiente calor.
ES GRANDES: Necesita un radiador alto para que el agua pueda circular

eficaces y compactos).
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20.2. EL TAPON

Es el encargado de limitar, regular y mantener la presion del circuito de refrigeracio

El aumento de presion se produce de forma natural por el incremento de tem bstante,

debe regularse la presion maxima para limitar los esfuerzos mecanicos sobre det A ados
elementos del sistema, en especial, los conductos flexibles y los retenes de la a

refrigeracion.
Los tapones incorporan una valvula que se encarga de liberar presion d Nma de

refrigeracion cuando esta resulta excesiva. La valvula regula la presi | sistema. El valor

de tarado necesario para la comprobacion VESO enla pa interna del propio

tapon.

Salidas de presion

Valvula de presién

Frio

iATENCION!

Nunca segebe ab tapdn de la botella de expansién cuando el motor esta caliente;
podriamos i graves quemaduras a consecuencia de la salida de vapores y liquido
refrig te.

E able parar el motor y esperar a que reduzca su temperatura. Una vez frio, abrir el
tap ente con la ayuda de un pafio de proteccion para reducir de forma controlada la
presi terna
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20.3. MANGUITOS DE REFRIGERACION

Los manguitos o tubos de refrigeracion son los elementos encargados de unir los

componentes del sistema de refrigeracion, formando un circuito que permita la cir
liquido refrigerante con el flujo suficiente.

Se pueden clasificar en rigidos o flexibles.

Refuerzo textil
de tejido
poliéster formado
por 4 capas

".1.'1001...

P §
‘.|...l¢‘.‘
i

Abrazadera extensible Abrazadera de tensién
constante
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20.4. EL RADIADOR

El radiador de refrigeracion es uno de los componentes mas esenciales en un mot
combustidn interna. Su funcion principal es disipar el calor que el refrigerante ha a ido
motor, evitando que este se sobrecaliente y asegurando un rendimiento éptim

Durante la combustion, el motor genera temperaturas que pueden superar lo olo una
parte de esa energia se convierte en movimiento; el resto se transforma ep calor.

EL RADIADOR SIRVE PARA REFRIGERAR Y F'/'TAR

M Deformacion de piezas V

M Pérdida de viscosidad del ac®
&

M Detonaciones prem
B Mayor desgaste m

iador por la parte superior. Dentro
or aletas metalicas que aumentan

El liquido refrigerante, tras ab

sg/ver e r del motor, Ir
del radiador, el refrigerante flflfe na red de tubgto
la superficie de contacto c :
de
e

El aire que entra por la che (oqu ventilador) enfria el refrigerante al pasar
por las aletas. Ya enfri oregresaal m rd repetir el ciclo.
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20.5. EL TERMOSTATO

El termostato es una valvula que regula el flujo del refrigerante en el sistema de enfgja

Cuando el motor esta frio, el termostato esta en su posicion cerrada. Es .
refrigerante no puede fluir hacia el radiador y en su lugar circula solo de tory el
calentador del habitaculo.

namiento optima mas
ible.

peratura de
a eficiencia

Esta recirculacion ayuda a que el motor al
rapidamente, reduciendo el desgaste y mej

A medida que el motor se calient erante también aum temperatura. El elemento
sensor dentro del termostato, g udde cera‘)mienza a calentarse.

i on o mecanismo que vence la
El termostato se abr

hacia el radiador don i o tiempo, el refrigerante mas frio del radiador
comienza a fluir elm i peratura constante y optima de

La cera en el interior se derrj
resistencia del resorte y co

respuesta a la temperatura del refrigerante. Si la
temperatura de i 3 la se cierra un poco para reducir el flujo hacia el

44— TERMOSTATO SIMPLE

Capsula de cera

Junta térica v - TERMOSTATO DOBLE =——p-

Vélvula
primaria

Valula —

secundaria

Muelle de retorno
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20.6. BOMBAS DE AGUA
Las bombas de agua de refrigeracion son las encargadas mover el liquido refrigeragte

refrigeracion para forzar la evacuacion de temperatura del motor y su cesion al aire
radiador.

En automocion, se emplean, principalmente, cuatro tipos de bombas: \

B Bomba de agua convencional.

B Bomba de agua desconectable.

B Bomba de agua eléctrica.

B Bomba de agua con control de flujo.

20.6.1. BOMBAS DE AGUA CONVEN

ien

Se trata de una bomba de tipo ¢ tivas y g@nsforman la energia mecanica

de un impulsor (polea movida p 5fa o, de presion de un fluido
incompresible.

La posicion, inclind
bomba y de la circulaciéon d

s de la turbina determinan el sentido de rotacion de la
pfrigerante.

Dependiendo del angulo
bomba, el fluido sera i

Bibes, su superficie y la distancia con respecto al cuerpo de
0 con mayor o menor presion en funcion del caudal del régimen de

Rodamiento

Engres
pnauctor

Impulsor

Carcasa
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20.6.2. BOMBA DE AGUA DESCONECTABLE

Las bombas de agua desconectables en automocién son una evolucion tecnolégica pe
mejorar la eficiencia térmica del motor, reducir el consumo y adaptarse a las necesi
refrigeracion.

Son aquellas que pueden funcionar segin necesite el sistema sin tener que e r
trabajar en exceso mejorando el desgaste y el consumo de combustible.

BOMBAS DF ~"'A DESCONECTABL.

ELECTRICAMEANTF

B Actuando sobre un moto elé- no B Ac. .ando una electrovalvula de vacio y
rodillo de friccion ~ pulmon de vacio

TMVGO014PO - Elementos del automavil: Fundamentos PAGINA 36



20.6.2. BOMBA DE AGUA DESCONECTABLE

Las bombas de agua desconectables en automocién son una evolucion tecnolégica pe

mejorar la eficiencia térmica del motor, reducir el consumo y adaptarse a las necesi
refrigeracion.

Son aquellas que pueden funcionar segin necesite el sistema sin tener que e r
trabajar en exceso mejorando el desgaste y el consumo de combustible.

BOMBAS ~ ““=lJA ELECTRICAS

PRINCIPAL

B Motor trifasico con UCE
Bl Sin escobillas

+
B Comandada senal PV S ;
. o ® Bomba eléctrica secundaria
B Autodiagnostico

® Bomwa convencional o desconectable

Turbina
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22. EL TERMOCONTACTO

El termocontacto de refrigeracién, también conocido como interruptor térmico, esun
muy importante en el sistema de refrigeracion del motor. Su funcién principal es ac
el funcionamiento del ventilador del radiador para mantener el motor auna t

donde puede medir la temperatura del refrigerante de manera efectiva. Cyando e igerante
alcanza una temperatura predeterminada, el elemento sensor dentro del conwcto detecta este
cambio. Cuando el elemento bimetdlico se expande con el calor y cierr 0 s eléctricos
activa el ventilador del radiador cuando se alcanza la temperatura u

El termocontacto esta generalmente montado en el radiador, en el bloque de%

Al activarse el termocontacto, cierra el circui o que ali

encendiéndolo para aumentar el flujo dggmire vés del radia

Una vez que la temperatura del refrj aja a un nivel segu

ventilador, abriendo el circuito elégico y iendo el figio de ai%
‘ ov

ilador del radiador,
lar el refrigerante.

mocontacto desactiva el

- gt

=

|

I

Estado del termocontacto con
el refrigerante a 65 “C

==l

Estado del termocontacto con
el refrigerante a 85 °C

AVERIAS Y DIAGNOSTICO

CIENDE: El desgaste, la corrosion interna o un fallo electrénico pueden
ontacto se quede "abierto", lo que significa que no cierra el circuito para

E MANTIENE ENCENDIDO SIEMPRE: Un fallo interno puede hacer que el
uede "cerrado" permanentemente, manteniendo el ventilador del radiador
o el tiempo, incluso cuando no es necesario.

H PR MAS ELECTRICOS: Un cortocircuito en el cableado o conexiones sueltas/dafiadas
pueden causar un mal funcionamiento del termocontacto.
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23. SENSOR DE TEMPERATURA DEL MOTOR

Un sensor de temperatura de motor es un componente diseiiado para medir la tegp
refrigerante del motor y proporcionar informacidn crucial para el control del moto |
refrigeracion. Estos sensores ayudan a asegurar que el motor funcione a su tem
gue contribuye a la eficiencia del combustible, el rendimiento del motor y la p
sobrecalentamiento.

ima, lo
n de dafios por

. -

ulata donde
bién puede

El sensor de temperatura esta ubicado normalmente en el blogue del mo nl
puede medir con precision la temperatura del refrigerante. En algunos

haber sensores en otros lugares clave del sistema de refrigeracién.

’

El sensor cambia su resistencia a medida qu a1a tempera de woerante. Esta variacion
en la resistencia produce una variacién teN@ON que se en “ lo de control del

motor(ECM).

' Sdulo de Conector
control del motor (ECM), que int la senal y /
determina la temperaturadelr
informacion es utilizada para i mglPos
del motor, como la mezcla
encendido.

La sefial generada por el sensor es

necesario para Termistor
segura. En este c
radiador o

La informacion nsor también
mezcla de combustible y la si
optimizando el rendimiento
combustible.

para ajustar la
el encendido,
la eficiencia del

Lo mas comun es que
termoresistencia varj

nsor sea una
NTC.

Q
r

0

RESISTENCIA I TEMPERATURA

RESISTENCIA

PTC
> te p to
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25. LA SEGURIDAD EN EL AUTOMOVIL

Desde los primeros automoviles a finales del siglo XIX, la seguridad no fue una priogda
vehiculos eran simples maquinas de transporte, sin apenas proteccion para los ocup ralos
peatones.

Con el paso del tiempo, el aumento del trafico y los accidentes obligo a los fa teSYegisladores

a desarrollar tecnologias y normas que mejoraran la seguridad vial.
Nologias

s en caso de

La seguridad en el automavil comprende el conjunto de sistemas, ele
disefiados para prevenir accidentes (seguridad activa) y proteger a
colision (seguridad pasiva).

También incluye una tercera dimensidn
electrénica y la conectividad, que ay :@

a 0 asistencial, basadaen la
es de que ocurran.

TIPOS DE SE¢ .RID.

SEGURIDAD ACTIVA

SEGURIDAD PREVENTIVA O
ASISTENCIAL
\

Engloba todos AR O ey después Utiliza sensores, cdamaras y

sistemas po, reduciendo software para anticiparse a
evitar un @ situaciones peligrosas.
M Frenos ABS. M Frenado automatico de
M Control de estabilidad o Cinturones de emergencia (AEB)
(ESP). guridad M Alerta de cambio
M Direccion asistida. B Airbags involuntario de carril.
B Suspension. B Carrocerias W Control de fatiga o
B Neumaticos. deformables sistemas de conduccion
B Sistemas de B Reposacabezas semiauténoma.
iluminacion. B Zonas de absorcion de
‘ energia.
Hoy en dia es un criterio esencial de disefio y un argumento comercial clave.

Cada nuevo 0 se somete a estrictas pruebas de choque, simulaciones y validaciones
rantizar la proteccion de los ocupantes, peatones y otros usuarios de la via.

e la mecanica tradicional con la electrénica avanzada esta transformando la seguridad
vil'en un sistema inteligente, predictivo y adaptable.
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25.1. LA SEGURIDAD ACTIVA

La seguridad activa agrupa todos los sistemas, dispositivos y elementos del vehicu
para evitar que ocurra un accidente.

Su funcién principal es mantener el control y la estabilidad del vehiculo, progor
conductor las mejores condiciones posibles para reaccionar ante una situacid e

Un vehiculo con buena seguridad activa es aquel que responde de forma ci establey
controlable en cualquier circunstancia: durante la aceleracion, frenada! (o) obra de

emergencia.
ension, chaj 6 amica).

ctor (si*amas ADAS).

Para lograrlo, intervienen numerosos factore
B El disefio del vehiculo (centro de gr: d,
B El estado de los neumaticos.

H Los sistemas de freno y direccid
Y, mas recientemente, la electrénj

SEGURIDA “TIVA

M Sistema de frenos.
M Sistema de suspe
M Sistema de direcci
B Neumaticos.
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26.1. DINAMICAS DEL VEHICULO

automovil en movimiento bajo la influencia de diversas fuerzas. Es fundamental par
vehiculos seguros, eficientes y con buen desempefio.

La dinamica del vehiculo analiza el movimiento del automavil considerando | e actuan
sobre él, como la gravedad, la friccion, la traccion, la resistencia del aire y las fuer ntrifugas. Su
objetivo es entender y controlar como responde el vehiculo al acelerar, fr iragw circular por
diferentes superficies

Dinamica vertical

Balanceo

s R .

Dinamica transversal

' /.

Dinamica longg

DINAMICA LONGITUDINA’ LINAMICA LATERAL DINAMICA VERTICAL

| movimiento hacia los Es el movimiento vertical del
fos, especialmente en vehiculo (rebotes,

Es el movimiento hacia
adelante y hacia atras:

W Aceleracién curvas: inclinaciones):

MW Transfereng B Fuerzas centrifugas. W Suspensiony

entre ejes ( W Subviraje (el coche amortiguadores.

trasero). gira menos de lo M Baches, ondulaciones

M Traccj deseado). y superficies irregulares.

al ava W Sobreviraje (el coche B Comodidad y control
gira mas de lo deseado). del vehiculo.

M Estabilidad en curvas.

otar alrededor de tres ejes:

OLL): Inclinacion lateral (como al tomar una curva).

TCH): Inclinacion hacia adelante o atras (al frenar o acelerar).
A (YAW): Rotacidn sobre el eje vertical (cambio de direccion)

El vehicu
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26.2. EL SUBVIRAIE

La intencion del conductor es la de girar, pero las fuerzas del vehiculo hacen que el
mucho menor perdiendo la direcciéon siguiendo recto. Esto puede ocurrir cuando la
vehiculo es baja. Suele ocurrir mas en los vehiculos de traccion delantera.

40g
=
- a arcada
) onductor

Vda real

entro de gravedad

sea
del

Circulo de Kamm

Par de guinada

26.3. EL SOBREVI

Es cuando el g] AOn, y trata de adelantarnos, provocando que el
vehiculo gire mu gue gire mas de lo deseado por el conductor.
Suele ocurrigmss i trasera.

smm [razada marcada
por el conductor

Trazada real

Centro de gravedad

Circulo de Kamm

Par de guinada

CAUSAS DEL SOBREVIRAIJE

M Exceso de velocidad.

B Exceso de aceleracion en plena curva.

B Carretera con poca adherencia.

M Frenada en apoyos.

B Neumaticos en mal estado.

B Elementos de suspension en mal estado.
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28. INFLUENCIAS EN EL PROCESO DE FRENADO

El proceso de frenado de un vehiculo esta influenciado por una serie de factores mgca
ambientales que determinan su eficacia y seguridad.

28.1. FACTORES DEL VEHICULO

B ESTADO DEL SISTEMA DE FRENOS: desgaste de pastillas, discos, tamb
frenos degradado reducen la eficacia.

B NEUMATICOS: presion incorrecta, desgaste o mala calidad dismin
pavimento.

B SUSPENSION Y AMORTIGUADORES: si es V
irregular, afectando la estabilidad.

B CARGA DEL VEHICULO: a mayor pe @ hae dWtancia de frd

pajes o liquido de
rencia al
a1 estado, e

arga al frenar sera

a inercia.

TADO MAL ESTADO

Distancia de fré®ado i ' 295m Hm~

a 80 km/h, sobre : | i @

suelo mojado con 31,7 m A @
Y o @

diferente desgaste
&n los neumaticos
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30. ESTRUCTURA Y CARROCERIA DEL AUTOMOVIL

La carroceria constituye la “piel” del automovil, pero es mucho mas que una simplegu

estética. Hoy en dia, cumple funciones de resistencia, seguridad y aerodinamica. F a
seguridad pasiva del vehiculo.

B CHASIS O MONOCASCO: En la mayoria de los vehiculos modernos se utiliz
estructura autoportante que combina rigidez y ligereza. Es |la base sobre |

gue se tan todos los
demas componentes. Refuerzo del pilar B N
Pilar C descendente
Refuerzo del pilar A

Chapa talonera

0 SCO, una

Travesa

Refuerz dar A

Perfil extrusionado de aluminio en el refuerzo
del larguero inferior

= e Refuerzo con soporte de la
_ . toma de carga
&
.

Refuerzos del lal

Refuerzo del travesario
del techo

Refuerzo del paso de rueda

Refuerzo anticolisién para la
region NAR en el pilar B

Refuerzo de la estribera

Refuerzo de la estribera Chapas divisorias
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N
N
WBUSTIBLE

dolos segtin num disposicion de cilindros, tipo de
[ vehiculo.

C teristicas tecnicas de los motores de
n especial atencion al funcionamiento del motor

omponentes basicos del motor de combustion,
ntre elementos estructurales, moviles y auxiliares.

| funcionamiento del motor de gasolina y diésel,
ndo las fases del ciclo de trabajo.

BPocer los sistemas de alimentacion del motor incluyendo los
distintos tipos de inyeccion y su clasificacion.

M Identificar los componentes del sistema de alimentacion, como
filtros, bomba de combustible, aforador e inyectores, comprendiendo
su funcion y mantenimiento.

M Diferenciar los motores diésel de los de gasolina, analizando sus
sistemas de inyeccion (directa e indirecta) y su evolucion tecnologica.

M Analizar los sistemas de sobrealimentacion, incluyendo
turboalimentacion, compresor volumeétrico y sistemas eléctricos.

M Evaluar el rendimiento del motor y el consumo de combustible,
identificando los factores que influyen en su eficiencia.







1. INTRODUCCION

Un motor de combustion interna es una maquina que transforma la energia quimi
combustible en energia mecanica mediante un proceso de combustion que ocurre
cilindros.

En este proceso, una mezcla de aire y combustible se inflama generalmente chispa (en
los motores de gasolina) o por la alta compresion (en los motores diésel), roduu una explosion
controlada. Esa liberacion de energia genera la expansion de los gases, g el pistony
hacen girar el cigliefial, convirtiendo la energia liberada en mowmenta

Este movimiento util es aprovechado para iculos, maqui aly agricola o

generar electricidad con grupos electrogeno

CLASIFICACION SEGUN EL
N2 DE CILINDROS

SEGUN L# ™SP( 'CION
DE LO. “‘INw..JS
. OPOSICION O BOXER

MOTORES ALTERNATIVOS
DE PISTONES
SEGUN SU COMF .sTiu
Y CICLOS DE TI 'BAJO

~ MOTORES ROTATIVOS

DELANTERA

- —
M 'u.. L VEHICULO SENTRAL

TRASERA
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2.1. SEGUN EL NUMERO DE LOS CILINDROS

Los motores de combustion interna pueden clasificarse de diversas formas, y una dela
habituales es seguin el numero de cilindros que los componen. Esta clasificacion in
en el rendimiento, el tamafio, el equilibrio mecanico, el consumo y la aplicacion
diferentes tipos de vehiculos.

MONOCILINDRICO

(0 O)
B Un motor monocilindrico estd formado po
piston.
cil mantenimiento.
O ©)
p s e ideales para

MONOCILINDRICO

-

POLIC INF™ 7O

M Los motores policilindg#fos estag
mas cilindros.

bmpuestos §

varios pisto se igue un
uavelllequilibrado Oentrega O © © )
POLICILINDRICO

 Jyos

r 0N

W Al repartir el trabaj
funcionamiento
de potenciay

MOTOR EN ESTRELLA (RADIAL)

bs cilindros se disponen alrededor del cigiiefial formando un
irculo, como los radios de una rueda.

Caracteristicas:

M Gran par y robustez.

W Refrigeracion eficiente.

B Principalmente usado en aviacion, especialmente en aviones
clasicos y militares del siglo XX.

las disposiciones mas comunes en automocion,

0 0] o O)
ente en motores de 3, 4 y 6 cilindros

MOTOR EN LINEA
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2.3. SEGUN SU COMBUSTION Y CICLOS DE TRABAJO

MOTOR ALTERNATIVO 4 TIEMPw.

M Es el tipo de motor mas comun en au
Llamamos “alternativo” porque el pist@area
movimiento alternativo (arriba—abajo)

MOTOR ROTATIV. *//

compresion, combustio
movimiento continuo i i partes alt

MOTOR ALTERNATIVO 2 Ti

OTOR EN EL VEHICULO

La posicion en | la el motor dentro del vehiculo influye en el reparto de masas, el
comportamie ing , la refrigeracion, el espacio en el habitaculo y la arquitectura general de la
transmision,

Existen garias cOW@Asuraciones tipicas empleadas por los fabricantes segun el tipo de vehiculo y su
finalidac
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2.4. SEGUN LA POSICION DEL MOTOR EN EL VEHICULO

MOTOR DELANTERO

Ventajas:
B Buen acceso para reparacion y mantenimiento.

B Mejor refrigeracion al recibir directamente el flujo de aire. V

B Permite habitaculos amplios y maleteros traseros.

MOTOR DELANTERO LON” .. 9DINx

M El motor alineado con el eje de N :
M Es frecuente en traccion tras trac Kebol ol
Mercedes, Audi longitudinal). " transmision

~ Caja
de cambios

emiarbol

de

transmision
N

Grupo cénico
y diferencial

Embrague,
cambio y
diferencial

E del eje trasero. Fue muy
popular en vehicg s y urbanos compactos.

M Buena tr < almente en aceleracidn.Disefio
aprovechamiento del espacio frontal

Semiarbol Embrague,
. . de cambio
ad en curvas a alta velocidad debido al wansmision y diferencial

/
/

E3

os: Volkswagen Escarabajo, Renault 4CV, SEAT 600. H
11 (aunque con ingeniaria muy optimizada).
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3. CARACTERISTICAS TECNICAS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Las caracteristicas técnicas de |os motores de combustion interna gasolina y diésel i
(ambos convierten la energia quimica del combustible en energia mecanica) pero pre
diferencias clave en disefio, funcionamiento y prestaciones.

MOTOR CICLO OTTO(GASOLINA)

M Ciclo de trabajo: Normalmente ciclo Otto (4 tiempos).
M Relacion de compresion: 8:1 a 12:1 (mas baja que el diésel).
M Sistema de encendido: Necesita bujias para inflamar la mezcla aire-c
B Combustible: Gasolina, mas volatil, co ico de octano.

B Admision: Mezcla aire-combustible pre
directamente en la camara (inyeccion dj
B Régimen de giro: Mas alto (5.000
B Par motor: Menor a bajas rpm,
M Eficiencia térmica: Menor qu
B Emisiones: Mas CO, por co
B Ruido y vibraciones: Men

MOTOR CICLO DIESEL

MOTOR CICLO DIESEL

H Ciclo de trabajg jese| de 4 tiempos.
H Relacion de cdii W 14:1 a 22:1 (mas elevada que el gasolina).
o0 usa bujias de chispa; el encendido es por compresion

to a bajas rpm, ideal para carga y traccion.

érmica: Mas alta que el gasolina (30-40% aprox.).

nes: Menos CO; por consumo, pero mas NOx y particulas (necesitan FAP, SCR, EGR...).
vibraciones: Mayores (caracteristico "golpeteo diésel").
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3.1. EL MOTOR DE 4 TIEMPOS

El motor de 4 tiempos es el mas comun en automocion. Se denomina asi porque s
funcionamiento se completa en cuatro carreras del piston (dos vueltas completas

Un motor de 4 tiempos realiza su ciclo de funcionamiento a través de cuatro iempos que se
repiten de manera continua para generar energia mecanica. Cada tiempo tie 5n especifica
en la transformacion de la mezcla de aire y combustible en movimiento:

desciende,
ezcla de aire-

B Admision: Durante este tiempo, la valvula de admision se ab
permitiendo que, segun el tipo de inyeccion, entre solo aire
combustible. (motores gasolina)

B Compresion: La valvula de adggmic i i de, comprimiendo la mezcla
y aumentando su presion y teg - b. En diésel se inyecta el

H Explosion o combusti dee ur’chispa que enciende la mezcla,
provocando una explo j i , generando trabajo mecanico util.
En sistemas diésel no acion W chispa. La mezcla se inflama.

W Escape: Final e abre Wel piston sube expulsando los gases

quemados del gili icnte ciclo.
ica del combustible en energia mecanica que

DESVENTAIJAS

B Mejor eficie B Mayor complejidad mecanica (mas piezas

B Menor desgaste y mayor, moviles).

B Menor contaminacion g br de 2 B Menor potencia especifica para su tamarfio
tiempos. en comparacion con 2 tiempos.

B Funcionamiento m#su y silencioso. M Mayor peso y tamano.

B Mejor control sobre bustiony la B Mas caro de fabricar y mantener.

potencia.

N
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6. ALIMENTACION Y ENCENDIDO DEL MOTOR DE GASOLINA

El sistema de alimentacion de gasolina se divide en dos grandes etapas: la era del cgb
domino desde la invencion del motor de gasolina hasta la segunda mitad del siglo erage la

inyeccion, que comenzo con los primeros sistemas diésel y se consolido en los solina
para mejorar la eficiencia, reducir emisiones y aumentar la potencia.

Los carburadores, que mezclan aire y combustible de forma mecanica, fu Lar durante
décadas, pero la inyeccion electrdnica, con su mayor precision, reemplaz

eron
carj@radores por su
capacidad de dosificar el combustible de manera mas eficiente segun IEE s del motor.

CARBURACION ' YECCION

El sistema de inyeccidn es el
cantidad y el momento exgct®

de dosificar y suministrar el combustible al motoren la
seguir una combustion eficiente. Su evolucion ha sido clave

. Multipunto inyeccién indirecta o directa.
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6.1.2. SEGUN EL LUGAR DE LA INYECCION - INYECCION INDIRECTA

COMPONENTES “Er "TEMA DE INY:. “'ON 1ixDIRECTA GASOLINA
9- Cuerpo de mariposa electronico.

2- Valvula cani 10- Valvula EGR.

3- Sensor de presion. 11- Sensor de picado.

4- Rampa de inyeccion egi asolina. 12- Sensor de temperatura del agua.
5- Bobinay bujiade e 13- Sonda lambda
6- Sensor de fase (4 14- Sensor de revoluciones(cigliefial)

7- Pedal de acel 15- Bomba de combustible

8- Medidor

16- Unidad de mando o centralita.
temperatu
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6.1.3. SEGUN EL LUGAR DE LA INYECCION — INYECCION DIRECTA

El sistema de inyeccion directa introduce el combustible directamente en la cdmargde

a diferencia del sistema indirecto. Este método permite un control mucho mas preci la
aire-combustible y de la combustién interna, lo que se traduce en mayor eficie
consumo de combustible y disminucion de emisiones contaminantes.

INYECCION DIRECTA

combustible a |la presion necesaria para la
ta

ESPECIAL
B SE Y UNIDAD D
momento de la inyeccig

Un ejemplo tipico de aplicac @

de fabricantes eu ropeos‘ :
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para resistir temperaturas y presiones mas elevadas.
: monitorizan y regulan en tiempo real la cantidad y el

otor FSI (Fuel Stratified Injection), utilizado en varios modelos




6.2. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALIMENTACION

El mantenimiento periddico del sistema de alimentacion es esencial para garantizagu
funcionamiento dptimo y evitar averias como obstrucciones en los inyectores o fall a
Las operaciones mas habituales incluyen:

B CAMBIO DE FILTROS DE COMBUSTIBLE segun las indicaciones del n

B INSPECCION Y LIMPIEZA DE INYECTORES en revisiones programadas o o se detecten
sintomas de mal funcionamiento (tirones, dificultad de arranque ida g potencia).
d

B VERIFICACION DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE y de los con S etectar posibles
fugas o dafios.

Un mantenimiento adecuado prolo e til de los co ayuda a mantener el
consumo y las emisiones bajo controlN

6.3. EL FILTRO DE COMBUSTIBLE
. ﬁ
.

7
"

"

La funcion del filtro de combusti
suciedad, oxidos, particulasy a
de que llegue a la bombay a
el sistema de alimentacion

'/

Se situa en el circuito de
en algunos coches, e
el aforador).

BUSTIBLE

on de la bomba de combustible es la de suministrar |a
sde el depdsito con la presidn y caudal necesarios para
rampa de inyeccion e inyectores.

almente estd ubicada dentro del depésito —bomba eléctrica
sumergida con el sensor de nivel (aforador) o externa en vehiculos
as antiguos.
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6.5. INYECTORES DE COMBUSTIBLE

INYECTOR SISTEMA INYECCION INDIRECTA INYECTOR SISTEMA INYECC “NDu. A

La funcion del inyector es pulverizar Este inyector pulveriza el cq
combustible en el colector de admision o justo  directamente dentro de Ig.ca g
antes de la valvula de admision; la mezcla combustion a alta presic')
aire/combustible se forma en el colector antes control de mezcla, mgyor efici

de entrar al cilindro.

ejor
y potencia.

7. EL SISTEMA DE EN

B BUIJIAS: generan |
M DISTRIBUIDOR (E
correspondiente.
H UNIDAD DE
gestiona el mom

T CTRONICA: en sistemas modernos reemplaza al distribuidor y

acto de encendido.

El correcto funcio
de potenciaoi

e este sistema es fundamental para evitar fallos de encendido, pérdida
las emisiones.

DISTRIBUIDOR BOBINAS DE BUJIAS UNIDAD DE
(ANTIGUOS) ENCENDIDO CONTROL

P
o \1,
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8. MOTORES DIESEL E INYECCION

Un motor diésel de 4 tiempos funciona gracias al autoencendido del gasdleo al sergny
comprimido y caliente dentro del cilindro. Cada ciclo completo se desarrolla en dos
cigiiefial (720°) y consta de cuatro tiempos:

EL CICLO DEL MOTOR DIESEL

B CICLO DE ADMISION
El pistén baja desde el Punto Muert
Se abre la valvula de admisién y entra
muchos casos, comprimido por, bo NPra aumenta
llena de aire fresco.

PMS) hasta el F o Muerto Inferior (PMI).
Wre es filtrado y, en

d admitida.El cilindro se

B CICLO DE COMPRESION
El piston sube desde el
Ambas valvulas (admi
se comprime fuert
°C).El aire esta pr

pe) perman ce .El aire queda atrapado y
zando alt n y temperatura (puede superar los 600
nflamar el combu sin necesidad de buijia.

e ector pulveriza gasdleo a muy alta presién
(sistemas C actuales tra .500-2.500 bar).

El gasdle i e forma ) al entrar en contacto con el aire caliente
comprimi ncendido).

lac bera gran
el traba il transmitido lefal.

nergia, empujando el pistén hacia abajo.Se genera

H CICLO DE ESCAPE
El piston sube nuey P M| al PMS.Se abre la valvula de escape.Los gases quemados

TMVGO014PO - Elementos del automavil: Fundamentos PAGINA 59



8.2. EL SISTEMA DE INYECCION INDIRECTA DIESEL

En los motores diésel de inyeccion indirecta, el gaséleo no se introduce directame
principal de combustién, sino en una camara auxiliar (precamara o camara de turb
en la culata y comunicada con el cilindro mediante un orificio estrecho.

El proceso comienza cuando el pistdn comprime el aire dentro del cilindro. E 0
inyector pulveriza el combustible dentro de la precamara, donde se genergn turb ias que
ayudan a mezclarlo con el aire comprimido y caliente. Alli se inicia la com 0, rapidamente

se propaga hacia la cdmara principal a través del orificio de comunicaci ndose el proceso
de expansion.

Este sistema fue muy utilizado en turismos y w oS ligeros has los afios 90, ya que
ofrecia un funcionamiento mas suave ygianciO@a en compara ps primeros sistemas de
inyeccion directa. Sin embargo, prese g : umo mayo ficiencia térmica, lo que
llevd a su progresiva sustitucion por, ion directay, poste e, por los modernos
sistemas Common Rail.

~ -« 'LODEINYEX N INDn.ECTA DIESEL

B ADMISION: El pisto
esta fase.

el cilindro. No entra combustible en

B COMPRESION:
presion y tempera

| pisto ciende y co eN@ve dentro del cilindro. El aire alcanza alta

B INYECCION
no en el cj
La forma

MARA: El in
ipal.
provoca

riza el gasoleo dentro de la precamara auxiliar,

ue ayudan a mezclar aire y combustible.

jaS¥® |la temperatura del aire comprimido, el gasoleo se
inflama dentro de |la preca Q
d=dparcial.

Se produce una combusj ¥
B PROPAGACION DE MA: La combustion se expande hacia la camara principal a través de

un estrecho orificig
con el resto del aire comprimido.

B EXPANSI S cn expansion empujan el piston hacia abajo, generando el movimiento
gue trans cia al cigliefial.

W ESCAPE: on asciende y expulsa los gases de combustion por la valvula de escape,
qued el ciliiro listo para un nuevo ciclo.
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8.3. EL SISTEMA DE INYECCION DIRECTA DIESEL

El sistema de inyeccion directa diésel es |la base de la mayoria de los motores modegrn
permite un mayor rendimiento y menor consumo respecto a los sistemas de inyecci .En
este tipo de motores, el combustible se inyecta directamente en la camara de rincipal

del cilindro, sin pasar por una precamara.
asole gotas muy

Para lograrlo, el sistema utiliza inyectores de alta presidon que pulverizan
finas, favoreciendo su mezcla con el aire comprimido y caliente del cilindr

La inyeccion directa ha supuesto un gran av
B Mayor eficiencia energética (men
B Mas potencia especifica del
M Reduccion de emisiones co,

FASL - _. 'LODEINYEXr “NINDI.ECTA DIESEL

B ADMISION: Solo entgfai rante [S@arrera de admision.

No se introduce comhu 4 .
B COMPRESION:£| pisto eN@ve dentro del cilindro.
La presion y temp rablemente.

B INYECCION
principal

ombustible directamente dentro de la camara
cavidad especial del piston). La atomizacion debe
la con el aire caliente.

SO0, al entrar en contacto con el aire comprimido y
caliente, se inflama espont b.Se produce la combustion directamente en la camara

principal.

B EXPANSION: Los ga combustion se expanden y empujan el pistén hacia abajo,
transmitiendo la ey 5 efal.

H ESCAPE: El He y expulsa los gases de combustion por la valvula de escape,
quedando el #indrOE® para un nuevo ciclo.
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8.4. EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DIESEL

En la actualidad, la gran mayoria de motores diésel utilizan sistemas de inyeccidn digec
Rail, una tecnologia que ha revolucionado el rendimiento y la eficiencia de estos pr
el principio de funcionamiento es comin —un rail comun que acumula el comb

presion y lo distribuye a los inyectores—, existen multitud de variantes desargo or diferentes
fabricantes.

Cada fabricante ha disefiado sus propias soluciones técnicas, adaptadas a cegfidades de cada
vehiculo y a las normativas de emisiones.

DIFEREN. \Sr ... .E SISTEMAS

B El tipo de bomba de alta presion utg
B El disefio y tecnologia de los inyeg
M El nivel de presion maximo de |
B La gestion electrdnica que co

a la dOWfficacion y omenbde la inyeccion.
Gracias a estas variantes, los gifte Common Rail ‘m| tiples inyecciones por ciclo,

reducen el ruido caracterisgc |, mejoran bustion y aseguran el cumplimiento de las
exigentes normativas ami#ntales ales.

Conducto comun

\

{

Bomba de alta presion [ !
Transmisal e . [ =]
del combustil ’

Valvula reguladora
de la presion de
/" combustible N276

~ =
AV

) 2 Valvula retenedora de la
\ 2 | presion de retomo de los
. / : i 1T & inyectores i
Lifl | Inyectores, N30,
\ g )\ N31,N32,N33
& “ ) - | |
. P S ‘ + i
|
I| L - 1 L Transmisor de
Bomba previa Valvula para la dosificaci | temperatura del
del combustible, N f combustible, G81
1
J Bomba de
combustible G&
X
| Tramo de baja presion |
\ -~ : d
— e ~ ) (0
Tramo de ret

Vélvula de
precalentamiento

E:A‘.F.‘QU ~

] Tomo
Filtro del combustible

>,
(@WSCH & “.. ~~ DENSO
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9. SISTEMA DE ENCENDIDO DIESEL

El diésel es un combustible que no se enciende por chispa, sino por compresion. Pgga
produzca la ignicion del combustible, la mezcla de aire y combustible debe alcanzar
suficientemente alta.

ra necesaria
en el cilindro,

En climas frios, el aire en el motor puede estar demasiado frio para alcanzar
para la combustion del diésel. Los calentadores diésel elevaran la tempergtura de
lo que facilita la compresidon y mejora la ignicién del combustible.

Los calentadores diésel, también conocidos como precalentadores plugs (en inglés),
son componentes esenciales en los motore uncioén prin ar al motor a
arrancar en condiciones frias al calentar la jeaire y com Qi s cilindros del motor.

Estos dispositivos eléctricos se encuey @ kY de los cilind tor diésel. Estan disefiados
para calentar el aire dentro del cilinggo ilitar el encendido d stible diésel, especialmente
en condiciones de bajas tempera
Los calentadores son general os de materiales que resisten
altas temperaturas.

Es un dispositivo eléctri Comm de ¥ bateria del vehiculo, se calienta muy
rapidamente a temper, °C). Este calor se transfiere al aire en la
camara de combustion, rat tes de la compresion del motor.

Arandela de aislamiento

Junta térica

=

SHHIHHH - —

— R0sca

ORI s ___— Tubo incandescente de

acero o ceramico

Resistencia calefactora Relleno en polvo

WA T
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10. SOBREALIMENTACION

La sobrealimentacion consiste en forzar la entrada de una mayor cantidad de aire
aumentar la potencia y eficiencia.

Los sistemas mas utilizados en automocién son: \

TURBOALIMENTACION

10.1. TURBOALIMENTA

Utiliza los gases de es
comprimido en los cilin

da a un compresor que introduce aire
en vehiculos modernos por su eficiencia.

Turbina lado
admision
(compresor)

Turbina lado

Salida de Entrada

aceite de aceite
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10.2. COMPRESOR VOLUMETRICO

Se acciona mediante una correa conectada al cigliefial del motor. Comprime el aire
forma mecanica y entrega aumento de potencia de manera inmediata, aunque suel

eficiente a altas revoluciones.
Engranaje -~ \

de reduccion

Correa
primaria

Rotores

>

ION ELECTRI

Correa
secundaria

Utiliza mot:
reduccién
y de altas presta

resor, permitiendo una respuesta instantaneay
tecnologia emergente aplicada en vehiculos hibridos

Camisa refrigeracién

Electronica

Estator

Turbina
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11.1. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL CONSUMO

El consumo de combustible de un vehiculo de combustién interna depende de varig
mecanicos, de conduccion y externos.

FACTORES MECANICOS FACTORES DE FAC. "ES.. “ERNOS
CONDUCCION

H CILINDRADA Y POTENCIA M ESTILO DE CONDUCCION RO

DEL MOTOR Aceleraciones bruscas, Pas extra, maletero
Motores grandes y potentes frenazo s revoluciones repeso.
consumen mas. elevan e

DE ACCESORIOS
TRICOS
acondicionado,
~100 km/h_ el alefaccion, luneta térmica,
umo aumenta dgforgpa . luces, etc.

ex cial por re a
B ESTADO MECANICO odinamica.
Filtros sucios, bujias o
inyectores en mal esta

SO DEL CAMBIO
aumentan el consumo. ARCHAS
Conducir en s
B PESO DEL VEHICULO i re ciones

B TECNOLOGIA DEL MOTOR
Inyeccion directa,

turboalimentacion, relacion de pa
compresion.

B CONDICIONES DE LA ViA
Pendientes, estado del firme,
tipo de carretera (urbana vs.
autopista).

B CONDICIONES CLIMATICAS
Viento en contra, lluvia, bajas
temperaturas (el motor frio
consume mas).

A mayor masa, m ajas).

B AEROD

Disefios idad supone un W TRAFICO

generan mas mo inutil. Atascos, paradas frecuentes,
aire. arranques continuos.

B NEUMATICOS
Presion baja o dibujo
inadecuado aumenta
resistencia a la ro

H TRANSMISI
Relaciones d
(cortas/lar,
(manual/gatomat

v

m
de caja
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UuD3

EMBRAGUE Y TRANSMISION

W Identificar los distintos tipos de traccion comprendiendo sus
caracteristicas y aplicaciones en automocion.

B Analizar la cadena cinematica del vehiculo, reconociendo los
elementos que intervienen en la transmision del movimiento desde
el motor hasta las ruedas.

B Comprender y diferenciar el funcionamiento del embrague, asi
como su importancia en la transmision de potencia y los tipos de
embrague.

B Reconocer los distintos sistemas de accionamiento del embrague
(mecanico, mixto e hidraulico), entendiendo su funcionamiento.

B Analizar la caja de cambios, identificando su funcion dentro del
sistema de transmision.

B Comprender el funcionamiento del diferencial, valorando su papel
en la conduccion del vehiculo.

M Aplicar operaciones basicas de mantenimiento en la caja de
cambios manual y automatica.

B Identificar los elementos de transmision final, como arboles de
transmision, eje cardan, palieres y juntas homocinéticas.



1. INTRODUCION

El sistema de transmision es uno de los conjuntos mas importantes del automovil.
principal es transmitir la potencia generada por el motor hasta las ruedas motrice
velocidad y el par motor a las condiciones de marcha del vehiculo.
El motor de combustion interna no puede ofrecer un par adecuado en todo elra

por eso, es necesario un conjunto de mecanismos intermedios que permita
entre la velocidad de giro del motor y la de las ruedas.

El correcto Tg@@naMtento del si

smisién es esencial para lograr una buena
aceleracion, conS4gho eficiente

de conduccidn.

'
S
v
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2. TIPOS DE TRACCION

La traccion se refiere a qué ruedas reciben la fuerza motriz del motor. Segun la disgosi
mecanica y el uso previsto del vehiculo, existen varios tipos:

M Traccion delantera (FWD — Front Wheel Drive)

M Traccion trasera (RWD — Rear Wheel Drive)
W Traccién total o integral (AWD / 4WD — All Wheel Drive / Four Waeel Dri

El motor y la transmision se sitlan e
delanterasy es el sistema mas comy

r peso.
yor estabilidad en curvas.
enor coste de fabricacion.

INCONVENIENTES

B Menor capacidad de traccion en
pendientes o superficies deslizantes.

El motor transmite la fuerza
vehiculos deportivos, indyst

W Mase

EMMenor a cia en mojado o nieve. _/ Q! pevE— —
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3. LA CADENA CINEMATICA

La cadena cinematica de un vehiculo es el conjunto de elementos mecanicos encay
transmitir la potencia desde el motor hasta las ruedas, permitiendo que el vehiculo s I
sistema incluye varios componentes clave que trabajan en conjunto para lograr

eficiente de |la energia generada por el motor.

MOTOR EMBRAGUE CAJA DE CAMBIOS DIFERENCIAL w RUEDAS

y se r!arga de generar la energia a partir
le

dena cine
cla de y combus ergia producida es transformada en

iefal.Este movi otatorio se transmite hacia el embragueyy
ematica.

El siguiente ele dena cinematic mbrague que es el mecanismo que conecta y
desconecta el la transmision, conductor cambiar de marcha suavemente y
detener el vehiculNgi 3 iona liberando y acoplando el motor a la transmisién

s cambien sin sacudidas.
@

Las marchas permiten ajyar ™
optimizando el uso de |
pendientes, etc.).

0/\0
v

El motor es el primer eleme
de la combustién de una
C

movimiento rotatorio p
otros componentes d

t

o del cigliefial del motor en diferentes relaciones de
dad y el par motor que llega a las ruedas.

transmision, es decir, cambia

on entre la velocidad del motor y la velocidad de las ruedas,
cia en diferentes condiciones de conduccion (aceleracién, velocidad,
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4. EL EMBRAGUE

El embrague es un componente fundamental dentro del sistema de transmision de
motor de combustion y cambio manual o semiautomatico. Su misidn principal es ac
desacoplar el giro del motor respecto a la caja de cambios, permitiendo al con
marchas y transmitir la potencia de forma progresiva y controlada a las rueda

ionar las

Sin el embrague, el vehiculo seria practicamente imposible de conducir, y3 r siempre

estaria conectado al sistema de transmisidn, dificultando el arranque y lo

que eI

danera progresiva.

r los engranaj ja de cambios.

recargas, actu%mo., “fusible mecanico” en
» :_’“. .

i TIPOS DE EMBRAGUES

W FACILITAR EL CAMBIO DE MAR

B ACOPLAR Y DESACOPLAR el motor de | ‘EW
B PERMITIR EL ARRANQUE SUAVE delyehich transmltlenm

W PROTEGER LA TRANSMISIO
situaciones extremas.

W Centrifugo
M Friccion

W Multidisco en seco

W Multidisco bafiado en aceite

W Hidraulico / convertidor de par

DOBLE EMBRAGUE DE EMBRAGUE
FRICCION EN SECO MULTIDISCO BANADO

EN ACEITE

EMBRAGUE EMBRAGUE DE
CENTRIFUG FRICCION MONODISCO
EN SECO

EMBRAGUE HIDRAULICO O
CONVERTIDOR DE PAR
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4.2. EL EMBRAGUE DE FRICCION

El embrague de friccion es el sistema que permite acoplar y desacoplar el motor d
cambios en los coches con transmision manual.

Su funcionamiento se basa en el rozamiento entre superficies: cuando se pregion
interrumpe la transmision de par; cuando se suelta, el motor transmite la fue Co® de cambios
y, finalmente, a las ruedas.

El embrague de friccién monodisco en seco es el tipo de embrag ado en
turismos y vehiculos ligeros con transmision manual.

COMPONENTES . "\ s1eMMA DE EMP™AGL.

. Superficie

para el disco de embrague.

M DISCO DE EMBRAGUE: Monta gje primario de la ca]e™e cambios.Tiene forros de

friccion (similares al material d stillas'de freno).‘oriora @ ¢clles amortiguadores de

torsion para suavizar vibracio
RAGUE O ): Presiona el disco contra el volante
o muelles Nelico

B PLATO DE PRESION (M
motor mediante un mu

B COLLARIN DE DE : Empuja las le plato de presidn al pisar el pedal, liberando

AMIENT@ecénico por cable o hidraulico (mas suave).

' r
9_¥

Disco de embrague

Plato de presion

Volante motor

Rodamiento
de empuje
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4.4, MULTIDISCO HUMEDO

Los embragues de friccion multidisco bafiados en aceite ,los discos estan sumergid
lubricante, o que reduce la friccion directa, el desgaste y la temperatura.El paquete

discos de friccion y discos metalicos, bafiados en aceite.El accionamiento pued
hidraulico o electrénico.

Este sistema tiene una mayor durabilidad y refrigeracion con un funciona

iento uavey
silencioso.Puede trabajar durante mas tiempo sin sobrecalentarse pero ti or rendimiento
directo por deslizamiento en el aceite.Requiere sistema de lubricacion ¥ ento mas

complejo.

L 9 JviUN

M Transmisiones automaticas y emb de8
traccion total (4x4).
M Motocicletas. ‘

CEMBRA MULTIDISCQAS

pplamiento iales autoblocantes o de

EMBRAGUE MULTIDISCO MOTOCICLETA
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4.6. EL CONVERTIDOR DE PAR

El convertidor de par es un componente de la transmision automatica que sustituyg a
en los vehiculos con caja automatica. Su funcion principal es transmitir y multiplicar
desde el cigliefial del motor hacia la caja de cambios automatica, permitiendo
arranque y se detenga suavemente sin que el motor se cale.

VEN). “SDk. CONVERTIDORL " 4R

B Transmite mas
M Evita las pér

DESVENTAIJAS DEL CONVERTIDOR DE PAR
Mas consumo de combustible al necesitar aumentar de rpm para
er transmitir par,tiene pérdidas.

o. olo se puede utilizar en cajas de cambios automaticas.

Mas costoso que el embrague de una caja manual.
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4.6. EL CONVERTIDOR DE PAR

PARTES PRINCIPALES

B BOMBA (IMPULSOR): Conectada al cigliefial del motor, mueve el aceite AT

turbina.
B TURBINA: Conectada a la caja de cambios, recibe la energia del aceit Ih&e ala
transmision. EN

W ESTATOR: Redirige el flujo del aceite para aumentar el par transnga todo en las fases

de arranque.
W ACEITE ATF: Es el fluido hidraulico anX@te la energi

ESTATOR

W Aceleraci aceite a alta presiéon mueve la turbina y transmite el par.

ultip de par: Gracias al estator, durante el arranque se puede multiplicar el par hasta

o (lock-up): A velocidades altas, un embrague interno conecta directamente motor y
transmision para reducir pérdidas por resbalamiento y mejorar la eficiencia.
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5.1. ACCIONAMIENTO MECANICO

PEDAL EN ACCIONAMIENTO

B Embrague fricciona B Embrague sin friccion
B Transmite movingg ; j M No transmite movimiento del motor a la
de cambios caja de cambios
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5.2. ACCIONAMIENTO MIXTO

PEDAL EN ACCIONAMIENTO

M No hay gen : ion hidrg M Hay generacion de presion hidraulica

B Embrague frigg B Embrague sin friccion

M Elemb ite movimj M El embrague no transmite movimiento del
motor a la bios motor a la caja de cambios
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6. LOS ENGRANAIJES

Un pifidn es una rueda dentada que engrana con otra formando asi un engranaje pgLa
movimiento y fuerza.

En automocion, los pifiones se utilizan para transmitir potencia de un eje a otyo, ificar la
velocidad de rotacion o cambiar el sentido del movimiento. \
Dependiendo de su forma, funcion y disposicion, los pifiones mas comune :
m Pifidn con diente recto.

m Pifion con diente helicoidal.

m Pifidn conico.

m Pifion de tornillo sin fin.

m Pifion de cadena (pifion dentado par

2W0s OW@bes a la vez
y diferentes superficie
B Menor vibracion
M Los ejes deben disp soportar las
fuerzas laterales jales Ojika soportar [a%g empuje

DIENTES RECTOS

0 ruidosos
e ®esgastan mas al permitir cierta oscilacion en la
mision de fuerza.
eneran fuerzas de separacion entre los ejes, dando lugar a

raciones.

B La tolerancia necesaria para compensar su dilatacion es, en
gran parte, responsable también de su sonoridad.
B Se utilizan para la marcha atras y en competicion

Mreccion del giro con buena eficiencia mecanica.
estan inclinados, lo que permite un contacto mas
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6.1. LA RELACION DE TRANSMISION EN AUTOMOCION

RELACION DE TRANSMISION , VELOCIDAD Y PAR

Se reduce la velocidad, se 2%

RT<1 Se aumenta la veloudad Y| par
RT=1 Mismo giro: transmlw
PINON CONDUCIDO —
PINON CONDUCTOR PINON CONDUCIDO

RT>1
Se reduce la veloci se aUjllenta el par

RT<1
Se aumenta la velocidad, se reduce el par
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7. LA CAJA DE CAMBIOS
La caja de cambios es un conjunto mecanico que forma parte de la transmision del a
funcion principal es adaptar la potencia y el par motor generado por el motor par E)
puedan mover el vehiculo en distintas condiciones de velocidad, carga y pendie

El motor tiene un rango util de revoluciones, y la caja de cambios hace posibl 0 rlo para

que el coche pueda arrancar, acelerar, mantener velocidad o subir una cuesta&l motor se
detenga o se dafie.

Cambio transversal

FUNCIONES L. A\ AJA DE CAMBIOS

rtas (12, 22), la caja aumenta la fuerza (par)
ar desde parado y superar pendientes.

motor funcione demasiado onN o demasiado lento.
B PERMITIR LA MARC bia el sentido de giro de las ruedas para mover el coche
hacia atras.

B DESCONEXION
no se necesita (

@

W EFICIENCIZ CO

N PUNTO MUERTO): Evita la transmision de movimiento cuando
dido sin mover el coche).

O: Una relacion adecuada de marchas reduce el consumo de

combustibl aste del motor.
B PROTEC ECANICA: Evita que el motor trabaje fuera de su rango Util de revoluciones (ni
dema lent@hi demasiado rapido).
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8. TIPOS DE CAJAS DE CAMBIOS

La caja de cambios es el componente encargado de transmitir la potencia del moto
adaptando la velocidad de giro y el par motor a las distintas condiciones de conducc
diferentes tipos de cajas de cambios, que se clasifican principalmente en manu
aunque dentro de cada categoria hay varias variantes.

TIPOS DE CAJAS DE CAMBIOS

MANUAL
CONVENCIONAL
ROBOTIZADA

MIXIAS O ESPECIALES

cor 'VER1. TR DE PARY

~ ~¢LOIDAL HIBRIDAS Y ELECTRICAS

JNVAR. IR CONTINUC CVT SECUENCIAL DE COMPETICION

S 4
L. DOBLE EMBRA.

@  (DsGPOWERSHIF oCT)

8.1. CAJAS DE CAMBI

Son las mas tradici
marcha de formam

accione el pedal de embrague y seleccione la

H MANUAL CO
comun en

de friccion y engranajes sincronizados. Es la mas
nimiento.

brague y seleccionan la marcha de manera automatica.

Ofrece un coste mas bajo q omaticas, aunque sus cambios pueden resultar menos

suaves.

AJA DE CAMBIOS MANUAL CAJA DE CAMBIOS MANUAL ROBOTIZADA
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8.3. COMPONENTES CAJA DE CAMBIOS MANUAL

Las cajas de cambios manuales son sistemas mecanicos fundamentales en los vehi
encargados de transmitir la potencia del motor a las ruedas de manera eficiente y a
principal funcion es modificar la relacién de transmisiéon entre el motor y el sist

permitiendo al conductor seleccionar la marcha adecuada segun las condicionges
y terreno.

A diferencia de las transmisiones automaticas, las cajas manuales requier int ncion directa
del conductor mediante una palanca de cambios y el pedal de embrag fa accion permite un
mayor control sobre el comportamiento del vehiculo, especialment i es que demandan

ocidad, carga

teraccion de diversos
componentes que trabajan en conjunj chas suave, seguro y

eficiente.

COMPON . “DELACAJAS DE ANMRIOS ..(ANUALES

B CARCASAS: Estructuras alicas qué protegen JiPopt

B RETENES: Evitan fugas d y protege a contaminantes externos.

B ACEITE LUBRICANTE: J#duyce | cion entre MezaSQ@yiles y ayuda a disipar el calor.
M EJES: Transmiten el i ia 1as ruedas.

W PINONES: Engranaje istintos tam terminan la relacidn de transmision.
iten el acopl ve entre engranajes al cambiar de marcha.
nsversales, permite que las ruedas giren a

iento de la palanca en la seleccidon de una marcha.
a las luces de reversa al seleccionar esa marcha.
idad del eje de salida para sistemas auxiliares.

Pedal del Palanca
embrague selectora

Sincronizador  Horquilla

Prensa del Cojinete del Eje secundario Eje primario
embrague embrague
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9. EL DIFERENCIAL

Un diferencial es un sistema mecanico que permite especialmente en curvas que lagru
de un vehiculo giren a diferentes velocidades, Esto es esencial para que:

B La rueda exterior (que recorre mas distancia) gire mas rapido que la interio
B Se eviten deslizamientos y desgastes innecesarios.

B Se mantenga la traccion y la estabilidad.

Cuando un vehiculo toma una curva, la rueda exterior recorre una ma Nwe la rueda
interior. Si ambas ruedas estuvieran conectadas rigidamente, una d {3 que patinar,

provocando desgaste en los neumaticos y d ansmision. re evita este problema
permitiendo que cada rueda gire a su propia a o

o N

A

RODAMIENTO

SATELITES

SATELITES
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9.1. FUNCIONAMIENTO DEL DIFERENCIAL

W EN LINEA RECTA:
Los satélites no giran sobre su eje; actian como un blogue rigido.

CORONA DEL DIFERENCIAL

A
i

4

o )

H EN CURVA:

idades distintas en cada rueda.

PLANETARIO DEL DIFERENCIAL

TRANSMISION O PALIER

SATELITES DEL DIFERENCIAL

PINON DE ATAQUE (ENTRADA DE FUERZA)

lanetarios giren a distinta velocidad.
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10. MANTENIMIENTO DE LA CAJA DE CAMBIOS MANUAL

)

|\

gt

on de llenado.
Tapon de nivel.
apon de drenaje

B Localiza los dos gificios a caja: llena
vehiculos tieneng ta
de llenado.El n®

M Limpia s para evitar contaminacion.
M Retira el t eite fluya completamente al recipiente.

B Revisa el estado del aceitdi si estd muy oscuro o contiene particulas metalicas, puede
indicar desgaste interno.
B Inspecciona el tornil naje y su rosca. Cambia la arandela siempre.
B Verifica que no haya fu isibles en retenes o juntas.

M Vuelve a coloca
B Introduce el
(esto indica nj

de drenaje con su junta nueva..

por el orificio de llenado hasta que comience a rebosar ligeramente

0 en el caso de que solo haya dos tapones solo.En el caso de la ilustracion
ceite por el orificio n21 y que rebose por el n22.

M Cierra e illo devlenado y limpia cualquier residuo de aceite.

W Ba
|
M Co

el ve y arranca el motor.
corrido corto para verificar que los cambios de marcha se realizan con suavidad.

eba que no haya fugas en la zona de la caja.
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11. LA CAJA AUTOMATICA

VENTAJAS DEL TREN EPICICLOIDAL

B Muy compacto.
B Puede generar muchas marchas combinando varios trenes en serie.
B Gran suavidad en los cambios.

M Resistencia y durabilidad.

DESVENTAIAS

®

enimiento mas estrict®

B Mayor costg
B Consumo .Q
M Requier,
calibraci

ya son muy eficientes).
bio de aceite ATF,

COP PONENTES!{ .  ""FPICICLOIDAL

B CORONA: Engranajc
W SATELITES: Peg
M PORTA-SATEMT
B PLANETARI

CORONA

SATETILES

PLANETARIO
o soL

PORTA-SATELITES
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13. LA CAJA DE CAMBIOS DE DOBLE EMBRAGUE

Es una transmisién manual robotizada avanzada, donde en lugar de un Unico embrggu

embragues independientes para acoplar marchas pares e impares.

El sistema permite preseleccionar la siguiente marcha mientras la actual sigug e da.El
fo

resultado es un cambio muy rapido, suave y sin interrupcion de par (ideal pa

prestaciones deportivas).
N.I propio

forma automaticay

Una caja DCT es como tener dos cajas manuales en paralelo, ca
embrague, coordinadas por una unidad mecatronica que hace e
rapidisima.

B Cambios ultra rapidos.
W Confort (no hay tirones).
B Mejor consumo que una ffitogagatica convencio
W Ideal para conduccion e rbana.

ACONVENIENTES

B Wntenimientd@ENe s tialmente en embragues humedos).
erias frecuente primeras generaciones (ej. DSG 7 seco de VW).
Mas comp y caja manual o automatica tradicional.

9

S DE LA CAJA D@ MBIOS DE DOBLE EMBRAGUE — EMBRAGUES

-l

13.1. cCOMPO

DOS EMBRAGUES (K1 Y K2)
B Uno para las marchas i
B Otro para las marcha

a 53, 73).
2, 62, reversa).
B Pueden ser humedo dos en aceite, mas robustos) o secos (mas sencillos y econémicos).

Anillo de seguridad

Anillo de seguridad f ‘II
|

[
Disco de arrastre [
/

Arandela de gjuste

Eﬁbrﬁgue
multidisco K2 /

Embrague
multidisco K1
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13.4. CADENA CINEMATICA

Embrague K1 -> Marchas impares (12, 33, 52, 73),
Embrague K2 -> Marchas pares (22, 42, 623, reversa).

CADENA CINEMATICA1- “ARCHA

B Embrague K1
B Arbol prima
B Arbol se
B Pifion m £’ marcha
W Gru

CADENA CINEMATIC. "2 M.

B Embrague K2
B Arbol primarj
W Arbol secu
B Pifion movil

CADENA CINEMATICA MARCHA ATRAS

B Embrague K2

m Arbol primario 2

m Arbol secundario 2,

B Pifidn movil de 22 marcha

m Arbol secundario 1,

B Pifion movil de la marcha atras
B Grupo final

TMVGO014PO - Elementos del automavil: Fundamentos PAGINA 88



13.5. ACEITE Y FILTRO

ACEITE DE LA MECATRONICA

M En una DSG de embrague humedo (6 o 7 velocidades):
El aceite de la caja (bafio de embragues y engranajes) se cambia cada 60.0
La mecatrdnica usa el mismo circuito de aceite, asi que se renueva al hacer br®hormal.

M En una DSG de embrague seco (DQ200, 7 marchas en coches pequen
Los embragues no van baiiados en aceite, pero la mecatrénica si usa i draulico
especifico.

Oficialmente, VW dice que es “de por vid

En la practica, muchos especialistas recomi cambiarlo ca 0.000 km para
prevenir fallos de solenoides y electr las?

12.6. PROCEDIMIENTO CAMBIOZFSGE Y FILTRO

v

Siempre verificar en el mar, _an Jodel fabricc  ‘ej. Volkswagen, Audi, Skoda, Seat) porque
hay variaciones 2gtnel* o0deDSG (6 07 ma. 35, embrague seco o humedo).

El aceite para engranag ®especificaciones indicadas por el fabricante

El vaciado se hace cambio y en la Unidad de mando

electrohidraulic

camara donde
esta la unidad de Strohidraulica hacia

El filtro de 58 ‘
int lod | Tornillo de
intervalo / vaciado del aceite
elusod I nivel de aceite, al igual que Tubo de rebose de nivel P de la camara
s DSG, lo marca el Tubo de / de la unidad
mecatronica

Tornillo de vaciado del
aceite de la cdmara de
engranajes
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13.6. PROCEDIMIENTO CAMBIO ACEITE Y FILTRO

El sistema de transmision integral (también conocido como traccion a las cuatro ru
como objetivo optimizar el agarre y la seguridad, distribuyendo la fuerza del motor
ruedas del vehiculo.

Su funcionamiento basico puede describirse en los siguientes pasos:
1.El motor genera energia rotacional, que es transmitida en primerlugar a ja de cambios.
2.De la caja de cambios, el movimiento pasa a una caja de transfe iy, quldse encarga de
dividir la fuerza entre los dos ejes (delantero y trasero).

d
Ud

La caja de transferencia puede incluirun e tral o difere
reparto equilibrado y evita tensiones interna
funcionamiento:

W TRACCION TOTAL PERMAN j i kiempre, mejorando la

estabilidad en en toda condigi

que asegura un
modos de

B TRACCION TOTAL CO : i cié& las cuatro ruedas cuando es
necesario (por ejempl i
Ia hasta los diferenciales delanteroy
ermitiendo que cada rueda reciba la

La tran
todoterr
estadm

ral es especialmente util en situaciones de baja adherencia, conduccion
iciones climatologicas adversas, ya que proporciona un mayor control y

temas modernos incorporan gestion electrénica para el reparto del par, adaptando su
ento de forma automatica a las necesidades del vehiculo y del conductor.
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14. LOS ARBOLES DE TRANSMISION O EJES DE TRANSMISION

Los arboles de transmisidn son ejes que llevan la potencia del motor hasta las ruedgs
cuando la distancia o la disposicion del motor lo requieren. Existen de una o varias
crucetas o con juntas homocinéticas, rigidos o telescopicos, segun las necesida

ARBOLES DE TRANSMISION

LONGITUDINALES TRANS. ™SALES

v

ARBOLES DE
TRANSMISION
-

;

p~ !

SEMIARBOL ' PALIE} SEMIARBOL O PALIER
CON HOMOC, “Tir RIGIDO

Fuelle interior

Abrazaderas
Homocinética exterior

Anillo para ABS Espiga estriada

Espiga estriada
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14.1. ARBOL DE TRANSMISION O EJE CARDAN

El eje cardan (también llamado arbol de transmision o simplemente carddn) es un

alargado que transmite el movimiento de rotacion y el par motor desde la caja de
de transferencia hasta el diferencial del vehiculo.

Es caracteristico en vehiculos con:
B Motor delantero + traccion trasera.

M Vehiculos 4x4.
B Camiones, autobuses y todoterrenos.

B Compensar los movimientos de
B Absorber angulos de trabajo,

bios de longitud.
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14.2. PALIER O SEMIEJE DE TRANSMISION

FUELLE O GUARDAPOLVO
EXTERIOR
EJE DE TRANSMISION

ESTRIADO
EXTERIOR

ESTRIADO
INTERIOR

EXTERIOR

HOMOCINETICA RZE& t

O@NETICA RZEEPA
TROR

ROSCA PARA LA
TUERCA

HOMOCINETICA TRIPODE
INTERIOR

ROSCA PARA LA
TUERCA

CONTRAPESO FUELLE O GUARDAPOLVO
INTERIOR

FUELLE O GUARDAPOLVO
INTERIOR
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AS Y%PENSIC')N

icar los el que componen las ruedas del vehiculo

de las llantas, incluyendo materiales,
afna y desplazamiento (ET).

lizar las c

mente las medidas de una llanta

tructura y funcion del neumatico, identificando
ales.

ar la importancia de la presion de los neumaticos, analizando
encia en la seguridad, el desgaste y el consumo.

Comprender el funcionamiento del sistema de suspension,
reconociendo su papel en la estabilidad y el confort del vehiculo.

W Diferenciar los tipos de suspension (rigida, independiente e
hidroneumatica), identificando sus caracteristicas.

B Identificar los componentes del sistema de suspension, como
muelles, amortiguadores, brazos, rotulas, barra estabilizadora y
silentblocks.

B Analizar la funcion de cada componente de la suspension,
comprendiendo su contribucion al comportamiento dinamico del
vehiculo.




1. INTRODUCCION

Las ruedas, los neumaticos y la suspensidn son elementos fundamentales en cual
gue determinan directamente su seguridad, estabilidad, confort y comportamient
funcion principal es mantener el contacto constante entre el vehiculo y la carr
una conduccion segura y eficiente en todo tipo de condiciones.

Los neumaticos son el Unico punto de unién entre el vehiculo y el suelo. G

acias a isefio,
composicion y presion de inflado, son capaces de soportar el peso del ve trgpsmitir las
S i

fuerzas de traccion y frenado, y absorber las irregularidades del terre
mantenimiento inadecuado de los neumaticos puede afectar grave imientoy la
seguridad.

_a

Por su parte, el sistema de s tiene la misidon de amortiguar las vibraciones y golpes
producidos por las irregul@¥i firme, manteniendo las ruedas en contacto con la carretera
en todo momento. Est t esta compuesto por muelles, amortiguadores y elementos de
articulacién que trabajan rma conjunta para ofrecer comodidad al conductor y estabilidad al
vehiculo.

En conjunto, la eumaticos y la suspension forman un sistema integral de apoyo,
tracciony co qu uye tanto en la seguridad activa del vehiculo (capacidad de evitar
accidentes) seguridad pasiva (proteccidn de los ocupantes en caso de impacto).

S
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2. RUEDAS

Las ruedas de los coches son un sistema compuesto por la llanta (la parte metalica
(la cubierta de caucho) que permite al vehiculo moverse y cambiar de direccion al r0

FUNCIONES DE LAS RUEDAS

B Proporcionar la traccion para el movimiento.
B Absorber los impactos de la carretera.

W Ofrecer estabilidad.

B Transmitir la potencia del motor al suelo, siendo la Unica parte d
con el asfalto.

n contacto directo

3. LA LLANTA

La llanta es la parté
rueda-neumaticg

SOPORTE DEL NE
Asegura que e

TRANSMIS ERZAS
triz, de frenado y de direccién al pavimento.

CARGA
el vehiculo de manera uniforme sobre el neumatico.

DY ESTABILIDAD
Junto el neumatico, influye directamente en el comportamiento del vehiculo en curva,
frenada ¥ aceleracion.
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3.4. DESPLAZAMIENTO DE LA LLANTA O ET

El ET, también conocido como offset, es |la distancia entre el plano de fijacién de |
la rueda y el centro geométrico de la llanta. Se mide en milimetros y determina co
posicionada la rueda dentro del paso de rueda.

Afecta la estética: cuanto sobresale la rueda respecto a la carroceria.
Influye en la geometria de la suspension y la direccién.

ET INCORRECTO

Un ET incorrecto puede causar:
B Desgaste irregular de neumaticos.
B Frotamiento con guardabarro
B Sobrecarga en rodamientos

entro de llanta
v ()]

.—\_: yf‘ RACE

Centro de llanta
v

|

tro de llanta
v

N N

Parte interior

Parte exterior

\ 4

i
A
2

El plano de fijacion esta hacia
el interior de la llanta (mas
hacia el neumatico).

El plano de fijacion coincide
oches exactamente con el centro de
la llanta.

Suele encontrarse en
vehiculos todoterreno o
deportivos.

guede mas

; Hace que la rueda sobresalga
e la carroceria.

hacia fuera de la carroceria.
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3.5. EJEMPLO DE MEDIDAS DE LA LLANTA

6J x 15 H2 ET45
6: Anchura de la llanta en pulgad~s (1 pulg. .:25.4 mm).
J: Tipo perfil de la pestaiia "J".
15: Didmetro de la llanta en pu,_ “as.
ET43: Desplazamiento o bor-~~~~-  llanta.
~.  “firiosa 108 mm . distancia cada opuesto.

permite que el vehiculo ruede
hiculo, transmitir las fuerzas de
t al conductor y pasajeros.

v Amortiguar los choques y ofrecer confort

Transmitir la
traccion del

eso

Frenado

Fuerza de guiado

uerza de frenado Estabilidad
lateral

Respuesta al

Fuerza de impulsion volante

uerza de la gravedad

Aceleracion
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4.1.3. SEGUN SU CONSTRUCCION

Por su construccidn, los neumaticos pueden ser:

B DIAGONAL O CRUZADA: capas de tejido cruzadas, que proporcionan

menor durabilidad.
B RADIAL: capas paralelas al eje, mas resistentes, comodos y eficientN s mas

utilizados en la actualidad.

UMATICO DIAGONAL

tido de giro especifico para evacuar el agua y mejorar la

traccion.

INDICADOR DE G

4

NEUMATICO NEUMATICO NEUMATICO
ASIMETRICO SIMETRICO DIRECCIONAL

PAGINA 99
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4.2. PARTES DEL NEUMATICO

1.BANDA DE R
fabricada con ca

ACO que contacta directamente con la carretera. Esta
soportar impactos, evitar grietas y reducir el desgaste

. S la parte
Ita resistencia

2.HOMBRO: Situ aduray el flanco, tiene una capa gruesa de caucho que

entrelab
ayuda a disipar el calor gene te'la marcha.
3.FLANCO: Ubicado entreggpl el taldn, protege la carcasa y aporta estabilidad gracias a su
flexibilidad. Ademas, c enda informacion técnica del neumatico (tipo, dimensiones, fabricante,

etc.).

4 PROTECTOROC
correa aument
perforaciones

n capas internas que protegen la carcasa. En los neumaticos radiales, la
la banda de rodadura y mejora la resistencia frente a impactos y

5.CARCAS a estrectura principal del neumatico, formada por varias capas de tejido. Soporta la
presion de airey eso del vehiculo y los impactos.

6.AISLAMI TERIOR: Sustituye a la camara de aire, formado por caucho hermético (butilo o
pol uya funcién es mantener el aire dentro del neumatico.

7.TALO arte que asegura el neumatico a la llanta mediante un aro de acero y caucho reforzado. Su
disefio evita que el neumatico se desprenda en caso de pérdida brusca de presion.
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4.3. DATOS DEL NEUMATICO

: @ RCIAL DEL
¥rICOo

MODELO DEL NEUMATICO

MEDIDA DEL NEUMATICO
245/40ZR18 97Y
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4.4, MEDIDAS DEL NEUMATICO

B 1. ANCHO DEL NEU distancia de un costado al otro del neumatico.Se mide en
milimetros (mm).

Ejemplo: En 225/458

significa que el neumatico mide 225 mm de ancho.

q distancia desde el borde de |a llanta hasta la banda de rodadura.Se
5 flel ancho del neumatico.
R17, 45 significa que la altura del costado es 45 % de 225 mm.

W 2. ALTURAO
expresa com
Ejemplo: E

MW 3. DIA : Es el diametro del aro o llanta donde se monta el neumatico.Se mide en
45R17, 17 indica que el neumatico es para llanta de 17 pulgadas.

RO TOTAL DEL NEUMATICO: Es la altura total del neumatico desde el suelo hasta la
erior.Incluye: dos perfiles (arriba y abajo) + el didametro de la llanta.

|
parte
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4.5. LA PRESION DE LOS NEUMATICOS

La presion de los neumaticos es uno de los factores mas importantes para la segug
eficiencia y el confort en la conduccion.

Mantener los neumaticos con la presidn adecuada garantiza una correcta adhgre | pavimento,
una distribucion equilibrada del peso del vehiculo y una mayor durabilidad de -
Un neumatico con presion insuficiente aumenta la resistencia a la rodad oV un mayor

consumo de combustible, un desgaste irregular y un riesgo mas elevad e

Por el contrario, un neumatico con exceso
disminuye la estabilidad y provoca un desgas

rodadura.
9

i reduce la sup
uroen la

o
“ .
»

\ 4

FALTA DE PRE. "N PF “'ON. ‘CESIVA

-~

ntacto con la calzada,
e la banda de

PRESION ADECUADA

Por estas razones,
siempre las rec

ental revisar periddicamente la presion de los neumaticos, siguiendo
s del fabricante.

Una correct
seguridad 4 del
comoda y fiab

o solo alarga la vida util de los neumaticos, sino que también mejora la
iculo, optimiza el rendimiento energético y contribuye a una conduccién mas
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5. EL SISTEMA DE SUSPENSION

iz

El sistema de suspension en un automovil cumple un papel fundamental para gara
el confort y la estabilidad durante la conduccion.

M Sin amortigua

B Con amortiOVgs

Il ABSORBER LAS IRREGES
maximo contacto posib™
carroceria.

B MEJORAR LA LID@P: Contribuye
curvas, frenad a s bruscas 4

N OPTIMI
con el su

Ace las molestias para los ocupantes al suavizar los
p desniveles en la carretera.

e y extiende de media un amortiguador por km?
5000-7000 veces por kildmetro

100.000 km = 500.000.000 veces

TMVGO014PO - Elementos del automavil: Fundamentos PAGINA 104



5.3. SUSPENSION HIDRONEUMATICA

Algunos automaviles incorporan suspensiones neumaticas (utilizan aire comprimidg e

muelles) o hidroneumaticas, que combinan liquidos y gases para lograr una respue
mayor confort.

Las suspensiones hidroneumaticas se utilizan en vehiculos que requieren un iV
estabilidad y capacidad de adaptacidn a diferentes condiciones de carga y terren

Se encuentran principalmente en:
B Turismos de alta gama.

B Vehiculos industriales y militares.
B Autobuses y autocares.
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5.4.1. MUELLE O RESORTE

El muelle o resorte soporta el peso del vehiculo y absorbe las irregularidades del c;;!n .
Mu

Cilindrico Cilindrico: extremos en espiral

Muelle de carga lateral

5.4.2. EL AMORTIGU

El amortiguador es,
elasticos de la susp " j i ) ebotes provocados por dichos elementos se
transmitanala

B Controlar los rebotes, os
hundimientos por acelerac
B Ayudar a mantener lagr ontacto con la carretera.
MW Ofrecer una condu n e a consistentes.

B Prevenir el desgaste aturo de los neumaticos.

B Mantener la alig E ica de las ruedas.

linacion y balanceo), cabeceo (durante la frenada y

M Reducir el des ros sistemas.
W Hacer que e,dW@Easte gFf los neumaticos y los frenos esté equilibrado.
MW Reducir el atiga del conductor.

S
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5.4.3. EL BRAZO DE SUSPENSION

El brazo de suspension, también llamado trapecio o control arm en inglés, es un co
fundamental de la suspension de un vehiculo.

Su funcién principal es unir el chasis o la carroceria con la mangueta o portampa a de la
rueda, permitiendo el movimiento controlado de la suspensién y mantenien 9) ria
correcta durante la marcha.

FUNCIONES PRINCIPALES DE LA SUSPENSIC.

W SOPORTE Y UNION: conecta el bastidor
B GUIA DEL MOVIMIENTO: controla la tr
M ESTABILIDAD: mantiene los angulos de la
B CONFORT: absorbe vibraciones y j

uspension sube y baja.
Fy avance).
os de la suspension.

Permite que la ru
metalica encerrada en una cg grasa y guardapolvo.

Va sellada, normalmente niento. Si se desgasta provoca holguras, ruidos y pérdida de
alineacion.

$ @, 4
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5.4.5. LA BARRA ESTABILIZADORA
Las barras estabilizadoras ayudan a limitar el balanceo lateral de la carroceria en cugyas:

Es una barra metalica (normalmente de acero elastico) que conecta las suspensj
izquierda del mismo eje.

Su funcién es reducir la inclinacion lateral de la carroceria en curvas. Fungiona po ién, cuando
un lado de la suspension sube y el otro baja, la barra se retuerce y compe

ae

TMVGO014PO - Elementos del automavil: Fundamentos PAGINA 108



5.4.6. ELEMENTOS ELASTICOS O SILENTBLOCKS

Los elementos elasticos son componentes fundamentales del sistema de suspe

nsid
cuya funcidn principal es absorber y amortiguar las irregularidades del terreno.
Gracias a estos elementos, el vehiculo puede mantener el contacto entre las rge a calzada,
garantizando confort, estabilidad y seguridad durante la marcha.
m pgmlmente para
n u forma original,
as.

olan la velocidad de
cesivas o rebotes que

el mantenimiento de estos
neumaticos y el confort de

Al circular sobre superficies irregulares, los elementos elasticos se defor
absorber la energia del impacto. Posteriormente, liberan esa energiar
lo gue mantiene el chasis y la carroceria estables frente a baches, cu

Los elementos eldsticos trabajan en conjunto
recuperacion de los propios elementos g

componentes impacta directament
los ocupantes.

Son casquillos de goma-meta
estabilizadora u otros eleme
endurece, se agrieta o se
sustituyen completos (n

e suspension, la barra
0 UniOM¥s elasticas. Con el tiempo la goma se
ida de precision en la direccion.Se
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UD5

DIRECCION Y FRENOS

B Comprender la funcion del sistema de direccion, identificando sus
elementos principales y su papel en el control del vehiculo.

B Reconocer los componentes del sistema de direccion, como volante,
columna, caja de direccion, timoneria, rotulas y mangueta.

W Diferenciar los tipos.de direccion, incluyendo mecanica y asistida
(hidraulica, electrohidraulica y electromecanica).

B Identificar el papel del liquido de direccion y su importancia en el
correcto funcionamiento del sistema.

B Comprender el funcionamiento general del sistema de frenado,
valorando su importancia en la seguridad del vehiculo.

B |dentificar los componentes del sistema de frenos, como pedal,
servofreno, bomba, ABS, canalizaciones y elementos de frenado.

M Diferenciar los tipos de frenos, incluyendo frenos de disco y de
tambor, asi como sus caracteristicas y aplicaciones.

B Analizar el funcionamiento del freno de tambor, reconociendo sus
componentes y principios de funcionamiento.

B Valorar |las ventajas del freno de disco frente a otros sistemas de
frenado.

B Comprender la funcion del liquido de frenos, sus caracteristicas y
precauciones en su manipulacion.



1. INTRODUCCION

Los sistemas de direccidn y los sistemas de frenado son elementos fundamentales gar
seguridad y el control del vehiculo. Ambos permiten a los conductores mantener la
deseada y detener el vehiculo de forma eficaz ante cualquier situacién.

La funcidn principal del sistema de direccidn es permitir al conductor cambiM
a

facilmente la orientacion de las ruedas delanteras del vehiculo, facilitandogsi el gi
conduccion precisa. El sistema debe garantizar estabilidad, suavidad en el jo yina rapida

respuesta.
W COMPONENTES BASICOS: volante, columna de direccidn, g cion, bielasy
B TIPOS DE SISTEMAS: direccion me ¥ hidraulica, e icay eléctrica

(direccion asistida eléctrica).

Los avances tecnologicos han permja tegracion de sistem 0s, que reducen el

terminales.
esfuerzo nerecarin v meinran la n

La funcion principal de|st de frenado es proporcionar |la capacidad de desacelerar, detener
o mantener detenido el v de manera eficiente y segura. Su correcto funcionamiento es
esencial parala pr N de ocupantes como de terceros.

N COM NDAMENTALES: pedal de freno, bomba, lineas hidraulicas, discos o
tamb astillas o zapatas y, en muchos casos, sistemas de asistencia como el ABS
(Sistefha queo de Frenos).

TIP FRENOS: frenos de disco y frenos de tambor, cada uno con sus caracteristicas
E) B
enos moderno puede incluir tecnologias avanzadas como el repartidor electrénico

(EBD) y el control de estabilidad (ESP), que incrementan la seguridad y la eficacia bajo
diciones de conduccion.
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4, LA COLUMNA DE DIRECCION

La columna de direccion es la encargada de transmitir el movimiento giratorio del vglan
mecanismo de direccion llamado "caja de direccion o cremallera”

Este arbol de direccion va en dos partes unido por un "cardan". Dispone de uum i
seguridad ante los impactos u accidentes que hace que se retraiga de tal man e

conductor o lo deje atrapado.
Este mecanismo en muchos vehiculos puede ser regulable en altura y Ci
volante al conductor.

ASISTENCIA
ELECTRICA
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5.1. DIRECCION MECANICA

La direccidn por cremallera es un sistema mecanico utilizado en la mayoria de los

transformar el movimiento circular del volante en un movimiento lineal, que desp
delanteras hacia la izquierda o la derecha.

Cuando el conductor gira el volante, el pifidn rota y engrana con la cremallera;
lado u otro. Ese desplazamiento se transmite a las ruedas mediante barragde aco

iento
(bieletas) y rotulas, orientandolas en la direccion deseada. V

CARKCTERISTICAS

M Es un sistem3
M Proporciona una respue

M Es el tipo de direccion migk b en turismos y vehiculos ligeros.
MW En las mas modernas

conductor.
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5.3. DIRECCION ASISTIDA HIDRAULICA

Es un sistema que reduce el esfuerzo necesario para girar el volante, especialmentg u
a baja velocidad (como al aparcar). Utiliza presion hidraulica generada por una bom ra
conductor a mover las ruedas delanteras.

Tubo de envio de
aceite a la bomba
hidraulica == _ Deposito

Bomba
hidraulica

COP ~™MNE. "ES DEL SISTEMA

B Bomba de en2q@pnal® o paletas a amiento por polea.

p hidraulico
M Caja de direccion.

M Valvulas distribuidoras.
B Cremallera con cilin y <
La presion hidraulicg A0 € mediante una bomba hidraulica totalmente mecanica accionada

por la correa de a @

M Liquido hit
M Tuberias.
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5.5. DIRECCION ASISTIDA ELECTROMECANICAMENTE

La direccidn asistida electromecanicamente es un sistema avanzado que facilita el giro

mediante la utilizacion de un motor eléctrico. Este sistema ha ido reemplazando pro i teala
direccion asistida hidraulica tradicional en muchos vehiculos modernos debido
ventajas.

Volante

Colurr.ra_\

— E.e crucetas

Sensor del par de direccién G269

VENTAJA> "ENTE A OTROS SISTEMAS

gnsume energia cuando es necesario, a diferencia de la
hidraulica con¥ i iin esfuerzo constante de la bomba.

B REDUCCION DE PESO: E entos como la bomba hidraulica, conductos de aceite y
liguido hidraulico.
ite ajustar el nivel de asistencia en funcion de la velocidad: mas

H MEJOR ADAPTACI
i ejemplo, maniobras en estacionamientos) y menos a alta

asistencia a baja ve
velocidad (como

W FACILIDAD CION CON SISTEMAS AVANZADOS: Su caracter electrénico facilita la
integracion das a la conduccion como el aparcamiento asistido, la correccién de
trayectorij cion auténoma.

la co

A difer istemas hidraulicos, |la direccién electromecanica utiliza uno o varios motores
eléctricos dos a la columna de direccién o a la cremallera. Un sensor detecta la fuerza y el
an el conductor gira el volante, enviando esta informacion a una centralita electrénica.

En fun de la velocidad del vehiculo y de la demanda del conductor, el sistema determina cuanta
asistencia“aplicar, activando el motor eléctrico en consecuencia.
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5.5. DIRECCION ASISTIDA ELECTROMECANICAMENTE

MOTOR ELECTRICO EN LA CREMALLERA

. i
/

l
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7. LA MANGUETA

La mangueta, también llamada portamangueta o portamozos, es un componente
del sistema de suspensidn y direccion del automovil. Se trata de una pieza metalica
de acero forjado, hierro fundido o aleaciones de aluminio en vehiculos modern como

unién entre la suspension, el sistema de direccion y el conjunto de la rueda.
iénd la posicién

e. en definitiva, el
mas soporte las

La mangueta tiene como funcién principal soportar y guiar la rueda, mangen
correcta respecto al chasis y permitiendo que esta gire con suavidad sobr
elemento que hace posible que la rueda gire (en vehiculos con direccié
cargas transmitidas por la suspension.

COMPONENTES QUE ALOJA LA MANGIIETA

M Direccion.
M Elementos de suspension.

B Amortiguador.

M Transmision.

M Frenos. ‘ :

B Rodamiento.
M Buje o cubo de rueda
B Rueda.

UNION CON
AMORTIGUADOR

o

7
9 UNION SOPORTE (
\t‘ PINZA DE FRENO s ’i“)\
UNION ROTULA €
DIRECCION ‘ P

S

" 4
.:.‘ \
\ ALOJAMIENTO PARA EL
/ - & RODAMIENTO Y BUJE CON

/ ESTRIADO PARA LA TRANSMISION

UNION ROTULA — °
SUSPENSION
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8. EL LiQUIDO DE DIRECCION

El liquido de la direccidn asistida contribuye a proporcionar la fuerza necesaria
funcionamiento del sistema y permitir la conduccidn sin esfuerzo del vehiculo.
soportar temperaturas y presiones elevadas.

parge
EsteE 0
El manual del vehiculo especifica el tipo de fluido de direccidn asistida a utiliz

Generalmente, emplean un ATF Dexron I1/111, pero existen direcciones quegdebido S
caracteristicas técnicas, exigen de productos especiales regulados bajo no e propios
constructores.

Algunos de estos fabricantes han disefiado ) e direccion a a o requiere
sustitucion, pues posee una vida Util superio el Vehiculo.

B Menor lubricacion del si
B Menor refrigeracion d
B Mayor calentamient
B Reduce la vida util d

Marca superior e 4
M gl Marca inferior
Empalme

retomo

Marca superior = -
&) -~ Marca inferior
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9. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE DIRECCION

La revision periddica de los componentes de la direccion es una tarea fundamental,
gue se realicen inspecciones visuales y funcionales en los siguientes elementos clave

REVISION PERIODICA DE COMPONENTES

B ROTULAS DE DIRECCION: Verificar que no presenten holguras ni desgggte. Un '8
volante puede ser sefial de deterioro. N
B BARRAS Y BRAZOS DE DIRECCION: Revisar que no existan dobleces Seta eteriorode la
proteccion de caucho.

B FUELLES O GUARDAPOLVOS: Comprob g en buen est
protegen a las rotulas y otros componentes lvo y humed
B CAJA DE DIRECCION: Asegurarse dggile noW@a pérdidas fif

ni juego excesivo en el mecanismo.

o al girar el

sin roturas, ya que

(en modelos hidraulicos)

“~ARRA O BRA™ ‘D’
ROTULA DE DIRECCION DIRECCION (/ JAL. ~
DIRECY 1)

FUELLE O GUARDAPOLVO DE
DIRECCION

En los sistemas de dire
liquido. Un nivel bajo pndicar una fuga y provocar dafios graves en la bomba o en la caja de

direccion.
B Revisar g J-nte el depdsito del liquido de direccidn asistida, utilizando la varilla o
marcas
HmSie esalee|lenar, utilizar siempre el tipo de liquido recomendado por el fabricante.
B Ob@Fr olor y el olor del liquido. Si estd oscuro o tiene mal olor, puede ser sintoma

de minacm®n o desgaste interno.
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9. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE DIRECCION

La alineacidn de las ruedas es un ajuste que debe realizarse para evitar el desgaste gre
neumaticos y garantizar la estabilidad del vehiculo. Se recomienda alinear la direcci
bordillos, tras cambios en la suspension o si se detectan desviaciones durante |

IDEFEEQ

AN

"ERIFICACION ~  VOL~. TE Y SENSACIONES AL CONDUCIR
v

Un control raN@e.pero efectivo
sensaciones durafite la cond

e errvalorar el comportamiento del volante y las

M El volante debe gi
B No debe trans
rotulas o llantas
M El vehiculo

A
S

niformemente, sin endurecerse o quedarse atascado.
es o golpes, lo que puede indicar problemas de alineacion,

ner la trayectoria sin necesidad de corregirla constantemente.
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10. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE FRENADO

El sistema de frenado es uno de los elementos de seguridad activa mas importantgs e
vehiculo. Su funcién principal es reducir la velocidad o detener el automavil de ma
controlada y en la menor distancia posible.

Con la evolucién tecnolégica, el sistema de frenos ha incorporado el ABS (An ng
System), que evita que las ruedas se blogueen en frenadas de emergencig, mante ola

capacidad de direccion del vehiculo y mejorando la estabilidad.

- .

lectrénicos que
uier condicion de

Un sistema de frenos con ABS combina componentes mecanicos, hi
trabajan de forma conjunta para garantizar eficaz y seg
adherencia.
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11. COMPONENTES DEL SISTEMA DE FRENADO

1- Pedal de freno
2- Servofreno

3- Depdsito de frenos
4- Bomba de frenos
5- Grupo ABS

6- Canalizaciones
7- Frenos delant

8- Frenos tras

9- Freno d ta amiento

11.1. PEDAL DE FRENO

eje y a un resorte de retorno.
Al pisarlo, transmite u mecanico al servofreno y al cilindro
maestro.

Su disefio bu

scierg (angulo, recorrido y resistencia
adecuados) idad.

interruptor eléctrico que activa las luces de frenoy
as electrénicos de ayuda a la frenada, gestién de

Tiene un sen
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11.2. EL SERVOFRENO

Es un dispositivo colocado entre el pedal de freno y el cilindro maestro. Su funcién es

fuerza ejercida por el conductor sobre el pedal, reduciendo el esfuerzo necesario p
frenar.

Funciona gracias a |la depresion (vacio) del motor o de una bomba de vacio.E inal es que

ta
el conductor aplica poca fuerza al pedal de freno, pero el sistema transmite muc sion hidraulica

a los frenos. Varilla

Depdsito del

liquido de frenos Servofreno

11.3. BOMBAT

El cilindro maestro (tambié
sistema de frenos hidraulico

Transforma la fuerza m

que ejerce el conductor al
pisar el pedal en presiag i

ca.
los conductos de freno

Trabaja co i renos incompresible que N”

2n sin pérdidas apreciables. Debe

funcionamiento es vital para la seguridad activa del vehiculo.
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11.10. FUNCIONAMIENTO DEL FRENO DE TAMBOR

Cuando el conductor pisa el pedal de freno, el liquido de frenos es presurizado pogel
maestro o bomba de frenos. Esa presion llega al bombin trasero.

Los pistones del bombin se desplazan hacia fueray empujan las zapatas contrg e or. El
rozamiento entre zapatas y tambor reduce la velocidad de la rueda. \

Al soltar el pedal, los muelles de las zapatas y los internos del bombin de n |afppiezas a su
posicion inicial, haciendo que el liquido retorne hacia la bomba de fren

11.11. COMPO

Tambor de freno

normalmente icid i €n argunos casos
4 e va fijado al
el tambor gira

ara las zapatas, disipa el
calor generadoen la nsmite la fuerza de

vehiculo.
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11.11. COMPONENTES DEL FRENO DE TAMBOR

Las zapatas de freno son un componente clave en los frenos de tambor, que todavjg s ! n el
eje trasero de muchos automoviles, vehiculos comerciales ligeros e incluso algunos
Son las piezas que, al ser empujadas por el bombin de freno, se expanden haci
del tambor y generan la friccion que permite frenar la rueda.

Forro de friccion

Palanca del freno "
de estacionamiento

Soporte
Forro de friccion

Forro de friccion

El bombin de freno trase un compon
muchos automovil ecilmente en el e
comerciales).

ental en los sistemas de frenos de tambor de
e vehiculos de gama media, utilitarios o

Su funcion
movimient
frenar la rueda:

convertir la
ue empuj

ulica que llega por el circuito de frenos en un
contra el tambor, generando la friccion necesaria para

Guardapolvo Retén Retén Guardapolvo
r 0-vlvvw *
Resorte Embolo

Rosca para el
latiguillo de frenos

S
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12. EL LIQUIDO DE FRENOS

El liquido de frenos es el elemento que transmite la fuerza ejercida por el conductggs
través del circuito hidraulico hasta los dispositivos de frenado. Para garantizar un fur®
seguro y eficaz del sistema, debe cumplir ciertos requisitos:

PROPIEDADES DEL LIQUIDO DE FRENOS

B ELEVADA ESTABILIDAD QUIMICA: Debe tener una viscosidad adecua a ggmantizar la
estanqueidad del circuito y mantenerla estable en todo el rango de p peraturas que
puede alcanzar durante el frenado, conservando sus caracteristicas e ente a altas
temperaturas.

M PUNTO DE EBULLICION ALTO: El pupia de 8&illicion definefl atura a la que el liquido

r durante |a e transformaria en gas
a de frenos. El 7% ebullicion debe ser lo mas
de fuerza modcgroporcional y continuo,

pasa a estado gaseoso. Si el liquido | @ .

compresible, modificando el trabajo™
elevado posible para garantizar |g#ransm
especialmente en largas frenagf¥.

H CAPACIDAD DE LUBRICA

5 evitar el de
anticorrosivas: debe ser I n los elas
elementos del circuito |lpqudEsts consta ente
sufririan corrosién y drian, pro
fluido garantizan este;'m

I

ste d elementos moviles. Propiedades
los metales que componen los
contacto. De no ser asi, los materiales

os en el circuito. Los aditivos afiadidos al

B MiNIMA ABSO UMEDAD: Al la humedad ambiental, las particulas de agua
ido de fre ndo la corrosion de los elementos metalicos del
en contacto o el punto de ebullicion del fluido, pudiendo
.Cuantom istencia a la absorcion de humedad, menor sera la

eniendo estable el punto de ebullicion por mas

205 230 260 285

140 155 - 160

1500 1800 900 900
e

26S¢ " 130¢! 220c ¥ 195¢ |
SO9F  2GGF 428F JusF
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UDG6

CIRCUITO ELECTRICO

W Reconocer los componentes basicos del sistema eléctrico, como
fusibles, relés, bateria, motor de arranque y alternador.

M Analizar la funcion de los fusibles y relés, comprendiendo su papel
en la proteccion y control del circuito eléctrico.

M Identificar el funcionamiento de la bateria, asi como los
procedimientos de comprobacion tanto dentro como fuera del
vehiculo.

] Comprend'enel func 'ento del motor de arranque, describiendo
1 —= proceso de puesta en‘mkgg ton. = o

\,.:- )

B Analizar ef alternade ,.n U 5 u ) rotor, estator,
') dlodos ?%%uiaﬂo, scobillas yi : €

Expllca el ol

Iaipoancia del correcto mantenimiento del sistema
ara garantizar la fiabilidad y seguridad del vehiculo.




2. CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS EN AUTOMOCION

Los circuitos eléctricos son esenciales en cualquier vehiculo moderno. Desde los pri
automoviles, en los que solo alimentaban la iluminacién y el encendido, hasta los a
controlan sistemas de confort, seguridad y gestion electroénica, su evolucidn ha

En automocion, los circuitos trabajan principalmente con corriente continua Itios,
utilizan la carroceria como masa para simplificar el cableado, y siempre cyentan c sibles y relés

de proteccion.

Hoy en dia, ademas de los componentes clasicos —bateria, alternad
motores eléctricos—, los vehiculos integra rénicas de c
centralitas y sensores, permitiendo un contri 0 Mmas preci

ores, lamparas y
gue conectan

3. COMPONENTES BASICOS

Todo circuito eléctrico en auto
B FUENTE DE ENERG,
B ELEMENTOS DEM
electrdnicas (ECU)
B ELEMENTOS

B RECEPTOR: @
B CABLEADO Y

rruptores, de coMacto, unidades de control
tores, relés.

s, actuadores, sensores.

, conectores, masas.

FUSIBLE INTERRUPTOR MOTOR DE ARRANQUE
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3.3. LA BATERIA

La bateria produce corriente continua (DC) mediante un flujo de electrones:
M Durante la descarga, las reacciones quimicas en los electrodos generan e

fluyen desde el anodo hacia el cidtodo a través del circuito externo, crea ad uatil.

W Durante la recarga, un flujo eléctrico externo (proporcionado por €

natgt 0 un
cargador) invierte las reacciones quimicas, almacenando energia nuevam

ACIDO-PLOMO

3.3.1. COMPROBACIO

rramienta avanzada para diagnosticar el
0 vehiculos. Su funcionamiento se basa en la
ct i mite identificar baterias con poca capacidad y

El comprobador dg bater
estado de las bate
tecnologia de
realizar pruebas

Este dispo patible c jnas de diagnosis AUTEL y con teléfonos maviles
Android.

FUNCIONES <L DIS JSITIVO

Pruebas dentroy : culo. Compatible con
baterias AGM, G bnvencionales.

N DIAGNOS, EMA DE ARRANQUE: Mide el
rendimient@de r de arranque y detecta posibles
fallos.

ISTEMA DE CARGA: Verifica el

H AN DE
jonam del alternador y la regulacién de voltaje.

fu

RO DE NUEVA BATERIA: Permite registrar una
cién instalada para optimizar su rendimiento.
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3.3.2. PRUEBA FUERA DEL VEHICULO

AUTEL = < = Fuera del =3
Prueba dentro del Prueba fuera del 6
vehiculo vehiculo
Prueba b ista: Pulse 'Incio prueba’
V v
Historial Estandar Capacidad
EN 440

Inicio de la prueba

%
Tension 1237V
Capacidad medida 394 EN(A)
Capacidad 435 EN(A)
Temperatura 28°C

Informe
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. PROCESO DE ARRANQUE

relé o boblna. .de bobina de
retencion

contactor 50 lanzamiento

horquilla ¢
pifion de ]
ataque

libre alojamiento p
de la
horquilla

9E

El conductor girala |l
La bateria entrega

e a través del solenoide.
con el volante motor y establece el

ca al motar
arrastre p
ectromotor.

A | motor térmico.

uténomo, el pifion se desacopla

30

Cuando el
se desplaza, ce

ctor atciona el pulsador A, el nlicleo de hierro que posee en su interior el contactor
do asi por el extremo 1 el circuito directo entre la bateria y el motor eléctrico.

Mie S, p xtremo 2, desplaza a la horquilla, que a su vez empuja al pifidn hasta hacerlo
en volante de inercia.

Cuando ¥@conductor deja de accionar el pulsador A, el ntcleo de hierro vuelve a la posicién de
reposo y con él, la horquilla, a la vez que el circuito bateria-motor eléctrico queda abierto.
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3.5. EL ALTERNADOR

El alternador es un componente fundamental del circuito eléctrico del automovil engar
generar la energia eléctrica necesaria para alimentar los distintos sistemas eléctrico
motor esta en funcionamiento, ademas de mantener la bateria cargada.

4
-

El alternador es esencial paragffantizar q¥e todos logso es eléctricos, como luces, sistema
de inyeccion, aire acondicio ipos de au uncio correctamente mientras el vehiculo

esta en marcha. Sin un altg#hador og@ativo, la ba®¥ria scargaria rapidamente y el automovil
quedaria sin energia.
Si la produccion del alt or o lleg m requerida, la bateria pone la diferencia (por

aal
ejemplo, cuando e iculoyta parado c esorios activados).

7 Amps- GID“

o Ame @s

L"’b, .
@ Luces

ternador rebasa la demanda de corriente, |a bateria se recarga (por
iaja en carretera con pocos accesorios activados).

- +
4 Anqpfu
] 150 Amps. >

Bateria

B

/

Cuando la pro
ejemplo, cua

Alternador
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3.5.3. EL ESTATOR

Es la parte fija del alternador formada por bobinados de cobre. Su funcién principal gs
campo magnético generado por el rotor y, mediante el principio de induccion electr
producir corriente alterna (AC).

3.5.4. LOS DIODOS RECTIFICADORE

Estos convierten la corriente altq
adecuada para cargar la baterigp alimen icgPdel vehiculo. Sin los diodos, la
corriente producida seria ine

Su funcion princip3
en la bateriay pro

S

Pine

{ /’rt‘ P
@)/ et
o J/‘ @ k AN

A

7\\ <

&
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4, MANTENIMIENTO BASICO DEL SISTEMA ELECTRICO

El mantenimiento basico del sistema eléctrico es fundamental para asegurar el fungio
correcto de todos los sistemas del automovil, la durabilidad de los componentes y, €
la bateria. Un sistema eléctrico en buen estado previene averias, arranques falli
posibles riesgos eléctricos.

4.1. INSPECION VISUAL PERIODICA \

Una revision visual regular permite detectar tempranamente
sefiales de desgaste, corrosién o conexiones flojas. Se debe
prestar especial atencion a los bornes de la
los cables principales. Por ejemplo, la aparici polvillo
blanco o verdoso en los bornes indica | de sulfato
lo gue puede dificultar el paso de cor

te, de
frente a

’

4.2. LIMPIEZA DE BORNES Y

Los bornes de |a bateria

Para ello:
B Desconectar p pués el positivo antes de manipular la bateria.
W Utilizar illo M cerdas meta olucién de agua con bicarbonato para

fina de vaselina técnica o grasa especial para
grne positivo y luego el negativo al instalar de nuevo la

Un buen ejemplo seria la rey,

U2l de los bornes tras trabajar en ambientes hiumedos o tras
un mantenimiento en taller.

4.3. COMPROBACION D% CIONES Y SUJECIONES

otor de arranque forman parte fundamental del sistema eléctrico. Es
icar el correcto apriete de las conexiones y vigilar el estado general de los cables.

ces tenues, dificultad de arranque o ruidos extrafios pueden alertar del estado
deficicNgilf de estos componentes.
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UD7/

CIRCUITO DE
CLIMATIZACION

B Comprender la funcién del sistema de climatizacion, identificando
su importancia en el confort térmico y la seguridad del vehiculo.

B Reconocer los componentes del snstema de climatizacion, como
compresor, condensador, evaporador; '
deshidratador.

X

 EA alizar Ig fuqr‘?n del filtro deshidratador, en la eliminacion de
- Es del sistema. .



2. COMPONENTES DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION

COMPONENTES

B COMPRESOR: Accionado mecanicamente (correa) o eléctricamente en hibrj

B CONDENSADOR: Enfria el gas refrigerante y lo condensa a liquido. \

B VALVULA DE EXPANSION / TUBO DE ORIFICIO: Regula la presiény elwmgera nte.

B EVAPORADOR: Enfria el aire al evaporarse el refrigerante en su igtari

B CALEFACCION: Aprovecha el calor del Ii erante de istencias eléctricas en
EV.

B VENTILADORES ELECTRICOS: R %al de aire.
M SENSORES Y CENTRALITA E&A (ECU): Conglo!
automaticos. c

| si®ema en los climatizadores

VALVULA DE
EXPANSION

FILTRO
DESHIDRATADOR
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4, GASES REFRIGERANTES

Los gases refrigerantes son sustancias fundamentales en el circuito de climatizaciogd
ya que permiten transferir el calor del interior del vehiculo hacia el exterior, proporc do
térmico a los ocupantes. Estos gases se encuentran en estado gaseoso o liquido
dependiendo de la fase del ciclo de refrigeracion en la que se encuentren.

istema,

Propiedades que deben tener los gases refrigerantes:

W Alta capacidad de absorcién y liberacién de calor, garantizand ndieiento eficiente
del sistema.

B No corrosivos para los materiales internos del circuito.
B Bajo impacto ambiental, cumpli normativas
B Compatibilidad con aceites lubrica componente
W Estabilidad quimica durante n nes de funci

La evolucion tecnologica y la legislag
utilizados en los sistemas de clim

iental han propiciadd® os en el tipo de gases

PARAMETRO R-1234YF R-744 (CO,)

T2 EBULLICION (°C)

-78,4
T2 CRITICA (°C) 31
PRESION CRIT
(BAR) 73,8
PRESION ALTA e,
(
; Si
TRANSCRITI
=
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6. TUBERIAS Y CANALIZACIONES

Cada tuberia cumple una funcién especifica dentro del sistema, y dependiendo de I3 z0
circuito, tendra caracteristicas distintas:
B TUBERIA DE ALTA PRESION: Conduce el refrigerante comprimido des
condensador. Su diametro es menor que la tuberia de baja presion.
B TUBERIA DE BAJA PRESION: Transporta el refrigerante ya expandi
temperatura desde el evaporador al compresor. Puede ser flexible para ab
y movimientos. Su diametro es mayor que la tuberia de alta presio
B TUBERIAS DE INTERCONEXION: Integran vélvulas de servicio! 0 presiéon y otros
elementos necesarios para el control y diagndstico del siste

r vibraciones

# L

re
4

Z | , -/“*M,.'_...‘ﬂ
/ ALTA PRESION
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8. EL FILTRO DESHIDRATADOR

El filtro deshidratador es un componente fundamental en el circuito de climatizacigg
vehiculos, encargado de proteger el sistema de aire acondicionado eliminando humea®
impurezas del refrigerante. Su correcto funcionamiento es esencial para garanti
durabilidad del sistema de climatizacion.

Se sitia normalmente en la linea de alta presion, entre el
condensador vy la valvula de expansion.
1.FILTRADO: El filtro interno retiene particulas metalicas,
suciedad y residuos procedentes del
componentes como el compresor.

2.DESHIDRATACION: Mediante materi
(normalmente gel de silice), ca hu
la formacién de hielo o acido

dafios en el sistema.

-

Un filtro deshi‘tgdo pierde eficacia, permitiendo que particulas y humedad circulen, lo

que podria g erias graves y disminuir notablemente el rendimiento del aire acondicionado.

S RECOMENDADOS: Se aconseja reemplazar el filtro deshidratador cada vez que
abre (por ejemplo, tras fugas o cambios de piezas) o cada dos afios, aungue el
ede variar segun las recomendaciones del fabricante.

N CA

norar el mantenimiento puede provocar obstrucciones y fallos en la valvula de
ansion o el compresor, ademas de elevar el riesgo de corrosian interna.
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9. LA VALVULA DE EXPANSION

cuya funcioén principal es regular el paso del refrigerante liquido desde el condensa
evaporador. Cumple un papel clave en el rendimiento del sistema de aire acondj

[ |

® >

La valvula de expansio de crear una

esion en el circuito. Este proceso permite
resion a una zona de baja presion, pueda
evaporarse y absor or. De esta manera, la temperatura en el

habitaculo del vegd

lgerante a la salida del evaporador, ajustando la
pptimas de funcionamiento.

(orificio calibrado): Es un tipo mas simple, de apertura fija, que limita el paso
ediante un pequefio orificio calibrado.

de valvula tiene aplicaciones concretas segun el disefio y la eficiencia requerida en el
climatizacion del vehiculo.
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11. EL FILTRO DE HABITACULO

El filtro de habitaculo, también conocido como filtro de polen o filtro de cabina, esyn
fundamental en el sistema de climatizacion del automavil. Su funcién principal es li
que ingresa al interior del vehiculo, atrapando particulas como polvo, polen, ho
moho, bacterias y otros contaminantes presentes en el ambiente exterior.

El aire que utiliza el circuito de climatizacion (ya sea calefaccién, ventilacion o aire dicionado)
pasa primero por el filtro de habitaculo antes de entrar en el interior del Maflliante su
material filtrante, capaz de retener particulas de diferentes tamafios, e m nte ayuda a
proporcionar un ambiente limpio y saludable para los ocupantes de [

Algunos filtros avanzados, conocidos como fi rbon acti N pueden absorber

gases nocivos y olores, mejorando asi |

TIF9> . €ILTROS DE HABITACL.

B FILTRO DE PARTICULAS: Reti Ivo, polen y otraglfar 'cula.c')lidas. Es el mas comun.
B FILTRO DE CARBON ACTIjAD emas de reteyf pa , heutraliza olores y absorbe
n

gases mediante una capage tivo.

B FILTRO ANTIBACTE A as del car incorpora una capa con tratamiento
antibacteriano o bio plo, iones de V' zinc o cobre) que inhibe el crecimiento de
microorganismos.

A

FILTRO NL “Ma_ Fi. 9 CON CARBON FILTRO ANTIBACTERIANO
~CTIVADO

Un filtro de lo sucio o saturado puede reducir la eficacia del sistema de climatizacidn,
generar maks olor ntro del coche e incluso favorecer molestias respiratorias entre los
ocupantes. te motivo, los fabricantes recomiendan revisar y sustituir el filtro de habitaculo con
periodi Imente cada 15.000 a 30.000 kildbmetros o al menos una vez al afio.

Iltro saturado puede disminuir el caudal de aire y forzar el funcionamiento del
or.
a sustitucion periodica permite mantener una climatizacion eficaz y proteger la salud de

loWocupantes.
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