TMVGO0026

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA PARA
MOTOCICLETAS

CONTENIDO CREADO POR: Cristian Alpera Macia

Reservados todos los derechos. El contenido de esta obra estd protegido por la
ley, que establece penas de prisidén y/o multas, ademds de las correspondientes
indemnizaciones por dafios y perjuicios, para quienes reprodujeren, plagiaren,
contribuyeren o comunicasen publicamente, en todo o en parte, una obra
literaria, artistica o cientifica, o su transformacidn, interpretacion o ejecucion
artistica fijada en cualquier medio, sin la preceptiva autorizacién.

Ninguna parte de esta publicacién, incluido el disefio de la cubierta, puede ser
reproducida, almacenada o transmitida de ninguna forma, ni por ninglin medio,
sea este electrdnico, electro-dptico, grabacidn, fotocopia o cualquier otro, sin la
previa autorizacién por parte del autor






INDICE

UD1 - ELECTRICIDAD BASICA

1. INTRODUGCCION......ceeeeeeenreeeseeeesseesssssssssssssnssssssssssssssasssnsssssssssssessssnes 11
2. LA ELECTRICIDAD Y CORRIENTE ELECTRICA......coeeveeeeeeeeeeesseensesseesnens 12
2.1. CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA.....coceeveeeen 14
2.2 LATENSION O VOLTAJE oot eeeeeeeeeeeereeceseeeeveseseesessereseseseseanens 15
2.3. LA INTENSIDAD ELECTRICA ..o teeeeeeeeeeeseee e veseseeres e evesesnenes 15
2.4, LA RESISTENCIA ELECTRICA ..o veveeeeee e eee e evereeeeeseevesevesesenens 16
3. LA LEY DE OHMu...eceeeeeeereeeeeseeneessenessssnssssssssssssssssnssssssssssnsssnsssesssssssssas 16
4. CIRCUITO ABIERTO.....ccvoveeeereseeneesesnsssssesssssessssssnssssssesssssssensssssnsasssnsassens 17
5. CIRCUITO CERRADO........ceeeeeereeeseseesssssesssssesssssesssssessssssssssssssnsssssssssssnas 17
6. CORTOCIRCUITO......ceeeeeereeereseeesesessssssssssssssssssssnsssssnessssssssssssssssssnsssssnsnen 18
6.1. CORTOCIRCUITO A NEGATIVO ... .eeeoeeeeeeeeeeeeeereeeeeeveresesseresnnens 18
6.2. CORTOCIRCUITO A POSITIVO...eeieeeeeeeeeeereererereceeeeseseeversren s 19
7. CONSUMO ELECTRICO PARASITARIO........coovevereereeveseeereseessnsnsessessssnnes 20
8. ALTA RESISTENCIA . .....oeeeeeeeeeeeeeeseenesssnesesseesssssessssesssssesssssssensssssnssssssssnes 22
9. MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS DE UNIDADES DE MEDIDA.................. 23
10. LOS CIRCUITOS ELECTRICOS.......oveeevvereeresesssssssessssenssssenssssssensssnenses 24
10.1. TIPOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS....oveveveeeerersesereereresisseseens 24
10.2. CIRCUITO ELECTRICO EN SERIE....eevevereereeeeeeeseseerereseenenaenns 25
10.3 CIRCUITO ELECTRICO EN PARALELO......oveveeeeeeeeeeeeeeeeereres e, 26
10.4. CIRCUITO ELECTRICO MIXTO ereeeveeeeeeeeeeveveseerereresesessevessneens 27
11, LOS FUSIBLES.......cveveveeesessersssesnsssnsssesnsssssnsnsesssssessnssssssssssessssssssnsssssnns 28
11.1. CALCULO PARA LA ELECCION DEL FUSIBLE........cveerrerrererenn. 29
11.2. COMPROBACION Y SUSTITUCION DE FUSIBLES.........o....... 30
12. LOS RELES.....cveveveeeeeeveesuesssessessnsssnssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssnsssnssssssns 31
13. LA SECCION DEL CABLEADO........cuoveueeeeeeeeseensssressssessesssssssessssssssnsnnes 32
14. SENALES ELECTRICAS ANALOGICAS.......c.ccoveeerereeesevenessressesssssssssssesnns 33
15. SENALES ELECTRICAS DIGITALES........ceeveveeeeeveseeeesseessssssssssessssnsnssesses 34
15.1. SENALES MULTIPLEXADAS. ....veveveeeeeeeeeeereeeeseesereseresesssrenanens 35
16. LAS SENALES Y EL MULTIMETRO......cveveeeveveeeveneseesnessenesssssesssssessssnesnene 37

17. RANGO DE TRABAJO DE LOS SENSORES ANALOGICOS.................. 38



INDICE

UD1 - ELECTRICIDAD BASICA

18. HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO ELECTRONICO.......ccovvverererenene 39
18.1. MULTIMETRO ..o ieeeeeeeeees et esse st e s 40

18.2. MEGA OHMETRO....veieeeeeeeeeeeeeeee e et eeeeee e eraeeaeeas 41

18.3. PINZA AMPERIMETRICA ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeseeeee 42

18.4. OSCILOSCOPIO ...ttt eeeeseeeeeeeeeeeee e es s s s s es s s a4
18.4.1. TIPOS DE OSCILOSCOPIOS. ... vereeereeeeeeeeeeeeeeeeereeone 45

18.5. CONEXIONADO DEL OSCILOSCOPIO.......oveveeeeeeeererrereereereesnnn 47

UD2 - SISTEMAS DE ARRANQUE

1. INTRODUCCION AL SISTEMA DE ARRANQUE..........ccoeurrerreereerneseesnssnees 51
2. EL MOTOR DE ARRANQUE..........coccerntmnnninnnsnnisnnssnnssnssnnisnsssnsssnssnessssnens 53
2.1. CARCASA Y ESTATOR......coiiriiiiiiiitcicccr e 55
2.2. ROTOR E INDUCIDO......coiviiiiiiiiiieieie s 56
2.3. COLECTOR O CONMUTADOR DE DELGAS.......cccceevervriririnene 56
2.4, LAS ESCOBILLAS.......ooviriiiiic et 57
3. COMPROBACIONES DEL MOTOR DE ARRANQUE.............ccceuvrueinnnnnee 58
3.1. COMPROBACION DE AISLAMIENTO ENTRE BOBINADO Y
MASA ..o s s s s 59
3.2. COMPROBACION DE CONTINUIDAD ENTRE DELGAS DEL
COLECTOR.....oeetitititit ittt s s e s 60
3.3. COMPROBACION AISLAMIENTO ENTRE ESCOBILLAS........... 61
3.4. CONTINUIDAD PARTE POSITIVA....cccoirriirinininieitcececenen 62
3.5. COMPROBACION DE AISLAMIENTO ENTRE ESCOBILLA
POSITIVA'Y ESCOBILLA NEGATIVA.....cciiiiicceceiinns 63
3.6. COMPROBACION DE AISLAMIENTO ENTRE ESCOBILLA
POSITIVA DEL TORNILLO Y LA CHAPA NEGATIVA......cccocivirenens 64
3.7. COMPROBACION DE CONTINUIDAD ENTRE ESCOBILLA
NEGATIVA'YY CHAPA NEGATIVA.....ccniiiiin it 65
4. SISTEMA DE ARRANQUE Y SEGURIDAD..........cccovrnumnnnisensnrisenssnnsnesnne 66

4.1. FUNCIONAMIENTO DEL ARRANQUE CON SEGURIDAD........67

5. RELE DE ARRANQUE..........coeeeereerneesersesseesssssssssssssssssssssssssssessessessessasenss 68
5.1. COMPROBACIONES DEL SISTEMA DE ARRANQUE................ 69
6. COMPROBACIONES DEL DIODO........cccecrrsenrssnrisnnncsaecsnecsenssanessensssnns 70
7. SISTEMA DE SEGURIDAD DE ARRANQUE..........cccccevrrircnmnsncssnnsneisennnes 71
7.1. ARRANCAR EN PUNTO MUERTO......coctvrriviriricieieiniinincnenns 72

7.2. ARRANCAR CON UNA MARCHA PUESTA.....ccccevniiiiniinrininnn 73



INDICE

UD2 - SISTEMAS DE ARRANQUE

8. ESQUEMA DE ARRANQUE KAWASAKI VN900 VULCAN..................... 74
9. DE ARRANQUE KTM LCB8.........ccevruvrsurssurssvisensunssussanssssssnsssnssansssssssssssns 75
10. OSCILOGRAMA DEL ARRANQUE.........cccceesuninrrsrnnnnssnnsnnsssssnnssnssanssnes 76
11. AVERIAS DEL SISTEMA DE ARRANQUE..........cccveererenereermesnessernneannaes 77

UD3 - SISTEMAS DE CARGA

1. LA BATERIA ...ecviececrcre e sessse e sesss s sessssesssssasssssssssssssssssssessssssesssssssass 81
1.1. COMPROBACION DE LA BATERIA......eeeeeeeeeeeeeeeeeeere s e 82
2. GENERADOR DE CORRIENTE O ALTERNADOR........ceeeurerereercrererecnses 83
2.0, EL ESTATOR . ...ov oottt ees e eee e ssee st et ses e s s 84
2.2. TIPOS DE ESTATOR .. .cveeeeeeeeeeeeee e s eeeeeeeeeevesee s eeeseeee s neseen 84
2.3. ESTATOR MONOFASICO DE MEDIA ONDA CON DERIVACION
A TIERRA ..ot eee e et sesene et sesses v e ses s eesetansenn s s seene 85
2.4. ESTATOR MONOFASICO DE MEDIA ONDA.....ooveeveeeerrrnnn 86
2.5. ALTERNADOR O ESTATOR MONOFASICO......covveeeereverrreren 87
2.6. ALTERNADOR O ESTATOR TRIFASICO.....eoveeeeeeeeveeerseeeeeeeene 88
3. COMPROBACION CARGA Y REGULACION EN BATERIA.......cccourrue.. 89
4. COMPROBACION REGULADOR DE CORRIENTE.......cccceveueeeneeuereeenens 90
5. CIRCUITO DE CARGA KAWASAKI Z750.......cceeevereeresecreneressssssescasssesnses 90
6. CIRCUITO DE GENERACION Y RECTIFICACION DE CORRIENTE
APRILIA RSVI000.........ceereremsirereesesesssneessssessssssssssssssssssssssssssssassssssssassns 91

UD4 - SISTEMAS DE ENCENDIDO

1. EL SISTEMA DE ENCENDIDO.......c.ccceciierntmnnissensnnisnensnissncssnssesssnsssnessn 95
2. LAS BOBINAS DE ENCENDIDO.........ccccusieiuissensnnnsnncssnnisenssnnssecssniseessnnss 96
2.1. BOBINA DE ENCENDIDO CONVENCIONAL.......ccccvvvrriririnnene 96
2.1.1. COMPROBACION DE LA BOBINA

CONVENCIONAL.....cccoiiiiiiiiiiriieiieccirec e 97
2.2. BOBINA DE ENCENDIDO INDEPENDIENTE........cccceoeviiruninnens 97

2.2.1. COMPROBACION DE LA BOBINA DE ENCENDIDO
INDEPENDIENTE......cccvtiminiiiinininnis e 98

3. COMPROBACION DE LAS BOBINAS DE ENCENDIDO APRILIA

RSVIL00.......ccceineereesinsesesessssssesssssssssssessssssesessesensassssssnesssssssssssssesensssssesens 99
4. UNIDAD DE CONTROL DEL ENCENDIDO (CDI).cuvucecrrrerrererereneeeesesesens 100
5. BOBINA CAPTORA .......couiuertrerensesrssssssessssssssssssssssssssssssssssssassssassssses 101
6. SENSOR DE POSICION DE CIGUENAL.......ouvveeerereresrenseenrcsssenessans 102
7. SENSOR ARBOL DE LEVAS......uevueuereereserensesesesessesesesssssssssssssssssssnsasas 103

8. SISTEMA DE ENCENDIDO APRILIA RSV 1000.........cccoesurrserenneseesansne 104



INDICE

UD4 - SISTEMAS DE ENCENDIDO
9. SISTEMA DE ENCENDIDO KAWASAKI Z750.........ccceeervuesiunssnecsnnnnns 105
10. SISTEMA DE ENCENDIDO E INYECCION........ccvuurerrerreeeverseresennes 107

UD5 — SENSORES Y ACTUADORES

1. INTRODUCCION A LOS SENSORES Y ACTUADORES.........ccoovrvenene 111
2. SENSOR DE ARBOL DE LEVAS.......ovoeevevesereresesssesesssssssssssssssnssssssssnsses 112
3. SENSOR DE PRESION DE COLECTOR (MAP).......cerueeuereerrersrerrassssanes 113
4. SENSOR DE DETONACION.......cuveeeeeerereeeseseessssenesssssesssssesssssssssssensane 114
5. INYECTOR DE COMBUSTIBLE........ceoeeveseveeeseseensssensssssnsssssssnsssnesseses 116
5.1. OSCILOGRAMA INYECTOR COMBUSTIBLE..........cvvrreen. 117
6. SONDA LAMBDA.........eceeerreeeeseesssesnessssnensssnesssssssssssssessssssssessasssssnene 120
6.1. BUCLE SONDA LAMBDA . ......oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e vesessess v vesesnneas 121
6.2. COMPROBACIONES SONDA LAMBDA ..o eveeeeveeereerereren. 122
6.3. OSCILOGRAMA SONDA LAMBDA........oeeeeeeeeeeeeeerererereeranen 123
7. ELECTROVENTILADOR DE REFRIGERACION..........cooveveeererececesenensnns 124
8. EL TERMOGCONTACTO......cueeeeeeeeveneeseenessssnsssessssssssssssssnsssnsssssessensasen 126
8.1. COMPROBACION DEL TERMOCONTACTO....oevevererreerene. 127
9. EL SENSOR DE TEMPERATURA DE MOTOR......ccvueeereereeesnensessesens 128
10. MANOCONTACTO DE PRESION DE ACEITE.....ccvovevevereeeeereseensssnnes 130
10.1. COMPROBACION MANOCONTACTO DE PRESION DE
AACEITE o eeveeeee e eeeee e eeeeveseeeseeseve s essssesssessessesensesnsensesanseessensessseens 131
11. POTENCIOMETRO DE LA VALVULA DE ACELERACION.................. 132
11.1. COMPROBACION DEL POTENCIOMETRO DE LA VALVULA
DE ACELERACION ... oveeeeee oo eee e reseeseeeeve s enesseseseesenesesseens 133
12. INTERRUPTOR ELECTRICO DE MARCHAS........coeoeveveeereveserresessens 134

UDG6 — SISTEMAS DE ILUMINACION

1. SISTEMAS DE ILUMINACION EN MOTOCICLETAS......oeocoeverrereeennes 139
2. SISTEMA DE ILUMINACION APRILIA RSV4 1000..........cccoveverereeenne 140
3. COMPROBACION RELES........ccoeveeeeeeveeeressnsssssnsssnsssnssssesssssnsssnssssens 142

3.1. COMPROBACION DE LAS ALIMENTACIONES DEL RELE....144

4. COMPROBACION DE LA LUZ DE CRUCE........cc.ceeesuesrrresrrsessesassaens 146
4.1. COMPROBACION DEL CABLEADO......c.coevrrrerrreeriererereenenns 147









W

UD1

ELECTRICIDAD BASICA

W |dentificar los conceptos basicos de electricidad aplicados a la
motocicleta, reconociendo la importancia de la corriente eléctrica en
el funcionamiento de sus sistemas.

B Comprender los conceptos de tension, intensidad y resistencia
eléctrica, utilizando correctamente sus unidades de medida.

B Clasificar los distintos tipos de circuitos eléctricos: serie, paralelo y
mixto, describiendo sus caracteristicas principales.

B Diferenciar entre sefiales eléctricas analogicas y digitales,
identificando ejemplos de aplicacion en sensores y sistemas de la
motocicleta.

B Interpretar esquemas eléctricos sencillos de motocicletas,
identificando componentes, conexiones y recorridos de la corriente.






1. INTRODUCCION

La electricidad de una motocicleta permite alimentar, controlar y proteger numerosos sistemas del
vehiculo: arranque, carga de bateria, iluminacién, senalizacion, encendido, inyeccion, senSores,
actuadores y sistemas electrénicos de seguridad. Aunque muchos de estos sistemas pa
independientes, todos comparten una base comun: una fuente de energia, conducto e 0s
de mando, consumidores y protecciones.

Comprender los principios basicos de la electricidad es imprescindible para int eta uemas
eléctricos, localizar conectores, realizar mediciones y diagnosticar averias con seg d

AV
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2. LA ELECTRICIDAD Y CORRIENTE ELECTRICA

La corriente eléctrica es el movimiento de electrones a través de un material.

Los electrones son particulas con carga eléctrica negativa que estdn incluidos en los ato ue son
los constituyentes basicos de la materia. En la Figura 2.1 se puede ver una imagen sirfiplifi ue
no estd a escala, en la cual se muestran los constituyentes bdsicos del &tomo: un nu ado por
protones (con carga eléctrica positiva) y neutrones (sin carga eléctrica), rodeado de
electrones que son las particulas que pueden formar la corriente eléctrica. \

Los constit ucleo (pro y netitrones) son inamovibles, mientras que los electrones

del manto exte se pueden mo poner con relativa facilidad.

Por eso la corriente eléctrica éfte sale del polo negativo (el lugar donde hay exceso de
electrones) y va hacia el pol@yp o(el lugar donde hay defecto de electrones).

Q @ Sentido convencional
v Sentido real
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2.1. CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA

Cuando la tensidn se mantiene constante decimos que la corriente es continua, mientras que cuando
la tensidn oscila repetidamente entre valores positivos y negativos siguiendo una forma
entonces decimos que es una corriente alterna.

Una corriente continua es aquella en que el valor de la tension siempre es el misiﬁ. ?

-+

Una corriente alterna q que el valo ion va oscilando repetida- mente entre dos
valores extremos, uno poSitivo y €l otro negativo.

AN
-

~V

Sm Jita
v.
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2.2 LA TENSION O VOLTAJE

El desequilibrio de cargas eléctricas la denominamos tension o diferencia de potencial o,
coloquialmente, voltaje.

La tension es la diferencia de potencial eléctrico que hay entre dos puntos. La unid
la tension es el Voltio o Voltaje(V).Es la fuerza que se le aplica a las cargas eléctri
desplazamiento.

Comparando la electricidad con el comportamiento en un circuito hidraulico, la tefsion equivale al
concepto de presidn en un depésito de liquido.

i
—i0

(C) corresponde a la carga de 6,24 x 1018
| paso de 6.240.000.000.000.000.000 electrones
es de electrones por segundo.

INTENSIDAD CAUDAL

Cantidad de fluido que pasa por

N
- un conducto

Litros
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4. CIRCUITO ABIERTO

Un circuito abierto se produce cuando ese recorrido esta interrumpido en algun punto. La
interrupcion puede deberse a un interruptor abierto, un cable cortado, un conector suelt@; un fusible
fundido o un componente averiado.

Al no existir continuidad, la corriente no puede circular y el consumidor no funciona. Por€jemplo, si
el cable que alimenta una lampara esta cortado, la ldmpara permanece apagada cibe
corriente. \

INTERRUPTOR DE LUCES

| APLICACION EN LA
(POSICION ABIERTO)

MOTOCICLETA

Afecta al faro delantero

5. CIRCUITO CERRARO

-~

Un circuito cerradojen cambio, es aquel®@mel que el recorrido eléctrico esta completo.
La corriente puedgcircular desde asta el consumidor y volver de nuevo al negativo.
Cuando el circuito esta cerradg 0 ente recibe alimentacién y funciona correctamente.

Por ejemplo, al accionar un

‘ or, se cierra el paso de corriente y una ldmpara se enciende.

|T0 CERRADO APLICACION EN LA

ERRUPTOR DE LUCES MOTOCICLETA
POSICION CERRADO)

CORRIENTE
CIRCULANDO

Afecta al faro delantero
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6. CORTOCIRCUITO

El cortocircuito se produce cuando la corriente circula por un camino no previsto, normalmente hacia
masa. Suele provocar fusibles fundidos, calentamiento de cables o fallo inmediato del cigétito.

CABLE PELADD
EN CONTACTO
CON MASA
FUSIBLE INTERRUPTOR (CORTOCIRCUITO) LAMPARA /
(FUNDIDO) l FARD DELANTERD

La comriente circula
por un caming
o previsto

able positive con arslamients dafado,
en contacto con el chasis o masa

positivo de un cir
conectado al negativode la b

una derivacién directa degco

En condiciones normalesl@icorriente debe salir de la bateria, pasar por el fusible, atravesar el
interruptor, alime idor —por ejemplo, una ldmpara o faro— y regresar después por el
cable de masa. Si cuando aparece un cortocircuito a negativo, la corriente encuentra un
camino mas caito a antes de llegar al consumidor.

Esto provoca qu orriente aumente de forma brusca, ya que apenas existe resistencia que limite
Su paso. consecuencia, el fusible se funde para proteger el cableado y evitar dafios mayores. El
tado deja de funcionar porque ya no recibe alimentacién correctamente.

U co es un cable positivo del faro delantero con el aislamiento dafiado. Si ese cable
toc de la motocicleta, la corriente se desvia directamente a masa, el fusible se quemay el
faro anece apagado.
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7. CONSUMO ELECTRICO PARASITARIO

Para comprobarlo, se mide la corriente en reposo con un amperimetro o un multimetro en escala de
amperios, conectado en serie con la bateria. La motocicleta debe estar apagada y con tod0s los
consumidores desconectados. Si el valor medido es superior al permitido por el fabrica iste un
consumo anormal.

La localizacién de la averia se realiza aislando circuitos. Para ello, se pueden retir,
o desconectar componentes hasta que el consumo desaparezca o disminuya cl e Cuando
esto ocurre, se identifica el circuito responsable y se revisan sus cables, conectores;%elés, médulos o

accesorios instalados. V

MULTIMETRO DIGITAL PINZA AMPERIMETRICA
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10. LOS CIRCUITOS ELECTRICOS

Un circuito eléctrico es un sistema cerrado en el que circula corriente eléctrica a través de
conductores, componentes y dispositivos, permitiendo realizar una funcién especifica, cgmo
encender una luz o alimentar un motor.

COMPONENTES BASICOS DEL CIRCUITO ELECTRICO

B Fuente de energia: Genera la electricidad. Ejemplo: baterias, generadores.
B Conductores: Permiten el flujo de la corriente. Ejemplo: cables.

B Elementos de proteccidn: Protege el circuito de sobrecargas o cortogi wﬂplo: Fusibles
H Interruptor: Controla el paso de la corriente, abriendo o cerrando el ciféuito

B Cargas eléctricas: Dispositivos que cons ia eléctrica.

billas, motores.

BATERIA

INTERRUPTOR

MOTOR DE ARRANQUE

10.1. TIPOS_DE CI

Los circuitos e
componentes: seri

ente en tres tipos seglin como estan conectados sus

B Serie: Los componentes €§f
interrumpe.

M Paralelo: Los comp t
varios caminos.

B Mixto: Combin;

actados uno detras de otro; si uno falla, todo el circuito se
estan conectados de manera que la corriente pueda dividirse y seguir

anes’en serie y en paralelo.

R1

AL R2
| ES— -
RA R1
]
R2 R3
+ pll — + —
—_—V — Vi —_— Vi
ZCU!TO EN SERIE CIRCUITO EN PARALELO CIRCUITO MIXTO
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10.2. CIRCUITO ELECTRICO EN SERIE

En un circuito en serie, los componentes estdn conectados uno tras otro en una sola linea de
corriente. Esto significa que la corriente eléctrica pasa por todos los elementos sin bifur

CARACTERISTICAS

B Voltaje (V): El voltaje total se divide entre los componentes segun
sus resistencias.

B Corriente (I): Es la misma en todos los componentes. :\

B Resistencia equivalente (Req): Se calcula sumando las resistencias

individuales V—
CUITO EN SERIE

VENTA.AS DEL CIRCUITO EN SERIE

pll

M Es sencillo de
m Util cuando

z

CALCULC CIRCUITO EN SERIE

Calcular: Datos:
B Resistencia total. B Vt=12V;Vi=?V;V2=?V;V3=?V
B Intensidad del circuito. B R1= 60Q;R2=300); R3=15Q;Rt=7? ()

W Voltaje de cada resisten ‘ H lt="A

* Cuanto mas decimalés se tlen ,mas exacto es el resultado.

15

Rt =R, + R, + R3= 60 + 30 + 15 = 105Q

Ve _ 12 _ 01144 > 114ma
= —=—= 0. d
Rt~ 105 m

vy = It - Ry = 0.1144 - 60Q = 6.84V
v, = It - R, = 0.1144 - 30Q = 3.42V

v3 =1It-R, = 0.1144 - 150 =1,71V

Ve =v, +v;,+v3=684+642+ 1,71 =1197
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11. LOS FUSIBLES

El principio de funcionamiento de un fusible se basa en el "efecto de calentamiento de la corriente",
es decir, cada vez que se produce un cortocircuito, sobrecorriente o una conexién de carga no
coincidente, el cable delgado dentro del fusible se derrite debido al calor generado por ien
pesada que fluye a través de él. Por lo tanto, desconecta la fuente de alimentacién delysiste
conectado.

alimentacion.

En el funcionamiento normal del circuito, el cable fusible es solo un component@gde
resistencia y no afecta el funcionamiento normal del sistema conectado a la fuent

FUNCION DEL FUSIBLE

Los fusibles sirven para proteger las lineas ntra:
B SOBRECARGAS: intensidades joresia las nominalg as qUe se disefan las lineas y
gue de mantenerse un periodo as 0 menos an con ellas por
sobrecalentamiento.
B CORTOCIRCUITOS: intgnsida uy altas, cas#fins tén&s, gue deterioran rapidamente
las lineas.
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12. LOS RELES

El relé es un componente eléctrico que funciona como interruptor. Esta constituido por una bobina
electromagnética que, al ser excitada, provoca un campo magnético que hace que se ciegfen los
contactos del interruptor.

Placa de hierro dulce Contacto mdvil
Pivote
Nicleo z — Contacto fijo
=" =
Aislante
Bobina __
.;;::3?'
]
- (N
oy !
85 ' 86 Aislante—"§ ‘L'l 30
Conexiones de nexl de
la bobina os contactds

e ando o de excitacidn, entre los bornes (86) y (85) con una
otencia, entre los bornes (30) y (87), dimensionado para un
nperig

intensidad de miliamperios

paso de corriente de 20 i@s normalmente.

TERMINALES O PINES DEL RELE

de positivo a los contactos del relé

fivo (masa) de la bobina del relé.

86 ntra positivo a la bobina del relé.

87 Sa de positivo de los contactos del relé hacia los consumidores.
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14. SENALES ELECTRICAS ANALOGICAS

En automocidn, se utilizan diversos tipos de sefales eléctricas para la comunicacién, control y
funcionamiento de los distintos sistemas electrénicos del vehiculo. Estas sefiales puedengelasificarse
en funcién de su forma, naturaleza y propdsito.

SENAL ANALOGICA EN CORRIENTE CONTINUA

Es una sefal eléctrica cuyo valor varia de forma continua dentro de un rango de
siempre mantiene la misma polaridad (positiva o negativa respecto a masa).

B No cambia de direccién (fluye en un solo sentido).
B Voltaje variable, por ejemplo: de0a5VodeOalV.

B Representa directamente el valor de una itud medida.

EJEMPLOS
B Sensor de temperatura (NTC o PT
B Potenciometro del pedal del ac

Sefal analégica

Voltaje

A

Volt

Tiempo

forma continua, pero alterna su polaridad de manera
ciclica (positivo y negativo). Esggeci orriente cambia de direccion periodicamente.

B Forma tipica: onda senoie

B Tiene frecuencia (Hz), amp ) y fase.
B Se genera normal tefén sensores inductivos.
EJEMPLO:
es inductivo (cigliefial o arbol de levas sin alimentacion): genera una

B Sensor de re
sefial de AC génoid porcional a la velocidad de giro.

B Sensor cidad de rueda (tipo inductivo en sistemas ABS antiguos).
Voltaje o Analog Signal
i

NATE i\.,..s 4
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15.1. SENALES MULTIPLEXADAS

Las sefiales multiplexadas son un tipo de comunicacién que permite enviar multiples sefiales o
datos a través de un solo canal fisico, como un cable, reduciendo la cantidad de cablead ecesario
y aumentando la eficiencia en los sistemas electrdnicos, especialmente en vehiculos. E i

sefal es ampliamente utilizado en automocidn para conectar diferentes mdédulos de
sensores a través de redes internas.
0 1 0 1 1 0 1
35V
CAN High §
1

25V

CAN Low

15V

B Optimizacion del cabl
vehiculo, lo que ahorra
B Eficiencia de comuni
comunicacion.
W Protocolo estr : i toc

pueden compartir el mismo canal de

de comunicacidn para organizar las sefiales y
rea Network).

M Fiabilidad: Mg i icas implica menos puntos de falla.

B Flexibilidad: Fagi

VENTAJAS DE LAS SETVALES MULTIPLEXADAS

B Reduccion del peso del
B Mejor gestion de espac cables simplifican el disefio de
arneses.
B Mayor integracio sistemas: Facilita la conexién de multiples
sistemas en el vehj

DESVENTAJAS DE LAS SENALES MULTIPLEXADAS

B Complejidad de disefio: Requieren ECUs y protocolos avanzados.

B Susceptibilidad al ruido: Las sefiales pueden ser afectadas por
interferencias si no se protegen adecuadamente.

B Costos iniciales: Aunque ahorran en cableado, las ECUs y los mdédulos
aumentan los costos iniciales de disefo.
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17. RANGO DE TRABAJO DE LOS SENSORES ANALOGICOS

Los sensores analdgicos en automocion son esenciales para medir variables fisicas del vehiculo y
convertirlas en sefales eléctricas proporcionales, que la ECU interpreta para controlar yf@justar
diferentes sistemas.

icion,
por
sor

Un sensor analdgico convierte una magnitud fisica variable (como temperatura, presién
etc.) en una sefal eléctrica continua (normalmente voltaje) proporcional a ese v
debajo de 0,5 V o por encima de 4,5 V suelen indicar fallos eléctricos (cortocir€aitos

danado).
v NV

< CORTOCIRCUITO A
SENAL LTO POSITIVO

4,5V -

TE ATURA / PRESION

EMPERATURA / PRESION BAJA

0,5V

- CIRCUITO ABIERTO
ENAL / VOLTAJE BAJO —> 0 CORTOCIRCUITO
A MASA

Alimentacion negativa

E> Alimentacién positiva Sefial de salida :>

SENSOR ALIMENTADO
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18. HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO ELECTRONICO

En automocidn, existen diversas herramientas de diagndstico para detectar fallos en el motor vy el
sistema eléctrico de los vehiculos.

Cada vez es mas necesaria la combinacion de diversas herramientas para el diagnosti
técnicas para completar un diagnostico preciso y certero.

HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO ELECTRONICO EN AUTOMGC!ON

B Multimetros: Miden voltaje, corriente y resistencia en circuitos eléctriees.

B Pinzas amperimétricas: Detectan el consumo de corriente en difere Nntes.
B Osciloscopios: Analizan sefiales eléctricas de sensores, actuadoresy c nicaeion
multiplexada.

B Probadores de bateria y alternador: Evalu stado de carga
carga.
B Maquinas de diagnosis OBD2: Perf®
del motor.

iento del sistema de

MPERIMETRICA COMPROBADOR DE BATERIAS CARGA
Y ARRANQUE

DE DIAGNOSIS OSCILOSCOPIO
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18.2. MEGA OHMETRO

Un megadhmetro, también conocido como medidor de aislamiento, es un instrumento disefiado
para medir la resistencia eléctrica de aislamiento en circuitos, componentes y sistemas eléctricos.
Su principal objetivo es detectar fallas en el aislamiento eléctrico, que podrian provoca rga
eléctricas, cortocircuitos o fallos en el sistema. La resistencia medida se expresa en i
(MQ), que equivalen a millones de ohmios.

modelo y aplicacién), a los conductores aislados y mide la corriente de fuga que atrauiesa el

El megadhmetro aplica un voltaje elevado, generalmente entre 250 V y 5000 V% do del
aislamiento. Con esta informacidn, calcula la resistencia de aislamiento.

APLICACIONES GENTPALES DEL MEGA OHMFTRO
! del aislamientg,en cak

B Mantenimiento preventivo: Verificar la ca , motores,
generadores y transformadores.

Bl Deteccion de fallas: Identificar pu i6 dislamiento.

B Verificar la integridad @
B Inspeccionar el ais
motores eléctrico
B Verificar el funci ento y el aislamie as\tonexiones
de alta tensidn

resy

LRI 1507 sesaanc resren
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18.4. OSCILOSCOPIO

Un osciloscopio es un instrumento de diagndstico electrénico que permite observar y analizar
sefiales eléctricas en forma de ondas en funcidn del tiempo. En el ambito de la automocién, es una
herramienta indispensable para medir, diagnosticar y solucionar problemas en los siste

eléctricos y electrénicos de los vehiculos modernos.

Los osciloscopios en automocion se utilizan principalmente para visualizar senale es de
sensores, actuadores, y modulos de control electrénico (ECUs), que son funda ta ra el
correcto funcionamiento de sistemas como inyeccién de combustible, encendido, ESP, y mas.

APLICACIONES DEL OSCILOSCOPIO

Bl Diagnostico de sensores: Permiten verifi
temperatura, presiéon y oxigeno (sonda lamb
B Analisis del sistema de inyeccion:
comprobar el correcto funcionamien

H Deteccion de interferepcia
eléctrico que pueden afgctar

en tiempo real.
Bl Osciloscopios digitales:
Son utiles para leer sefiales
H Osciloscopios portati

senal analégica en digital y la representan en pantalla.
5 ¥ nNo repetitivas, como picos de tensién

L

OSCOPIO ANALOGICO OSCILOSCOPIO DIGITAL OSCILOSCOPIO DIGITAL PORTATIL PARA PC
PORTATIL
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UD2

SISTEMAS DE ARRANQUE

B Comprender la funcion del sistema de arranque en la motocicleta
y su importancia para la puesta en marcha del motor.

B Reconocer las partes principales del motor de arranque: carcasa,
estator, rotor, inducido, colector o conmutador de delgas y

escobillas.

B Realizar comprobaciones basicas del motor de arranque utilizando
herramientas de medicion adecuadas.

B Comprender la funcion de los sistemas de seguridad asociados al
arranque de la motocicleta.






1. INTRODUCCION AL SISTEMA DE ARRANQUE
. __________________________________________________________________________|

La bateria es la fuente principal de energia del arranque. Normalmente es de 12 V en corriente
continua.

Durante el arranque no solo importa el voltaje, sino la capacidad de entregar alta co
de arranque puede consumir decenas o incluso mas de 100 amperios, dependiendo de 3
la compresién del motor.

FUNCION DE LA BATERIA EN EL SISTEMA DE ARRANQUE

La funcidn de la bateria es de alimentar los siguientes componentes:
B El relé o solenoide de arranque.

B El motor eléctrico de arranque.
B El sistema de encendido o inyeccién @ asel motor gira.

Cuando la bateria esta débil, el voltaje | pulsar el ba @
12,6 V en reposo a menos de 9 V dufante ento de arranque. Emese

“clic”, pero el motor no gira con f

jemplo, puede pasar de
aso, el relé puede hacer

Entre la bateria y el sistema deéfarr e suele haber e cipal. Su funcién es proteger el
circuito ante un cortocircuite.
El cable positivo de potenc degde la bateri | relé'de arranque, y desde el relé hasta el
motor de arranque. Est bles®8on mas grueso ables normales porque deben soportar
mucha intensidad.

El retorno de co nofmalmente s ce la'masa del chasis y del motor.

B

© WYUASE
Cm,%fu;{h s MEmcm

12V 3

YUASA

T

255
NO0GZS 31apopy

Una masa puede provocar sintomas parecidos a una bateria descargada: caida de tension,
iento de cables, clic del relé o giro lento.
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2. EL MOTOR DE ARRANQUE

El motor de arranque es un motor eléctrico de corriente continua. Su funcion es transformar energia
eléctrica en energia mecdnica de giro.

TORNILLO DE .
LA CARCASA Q@ TUERCA

o

&S ARANDELAS
o &7 nsLantes
RTA ;

7 ESCOBILLAS g

ARANDELA €~ ARANDELAS
SLANTE

RIDAD ANILLO
SELK?DOR

ESCOBILLA

$\Q
v
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2. EL MOTOR DE ARRANQUE

ESCOBILLA 3 TAPA TRASERA %
A ELAS
ISL

ARANDELA

PORTA
ESCOBILLAS

INDUCIDO

ANILLO

AISLANTE ARNHBELA

SELLADORA

ARANDELA DE
ARANDELAS SEGURIDAD
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2.4. LAS ESCOBILLAS

Las escobillas son piezas de carbdn o grafito conductor que presionan contra el colector del rotor.

Su funcién es llevar corriente eléctrica desde la parte fija del motor hacia la parte girat%
Normalmente hay escobillas positivas y negativas:
B Las positivas reciben corriente desde el terminal del motor.
B Las negativas descargan la corriente hacia masa. \
e

Con el uso se desgastan. Cuando estan gastadas, el motor puede fallar inteffpitentemente, girar lento

0 no girar.

ESCOBILLAS POSITIVAS

.O/V

ESCOBILLAS NEGATIVAS

QO ESCOBILLA POSITIVA

ESCOBILLA NEGATIVA
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3. COMPROBACIONES DEL MOTOR DE ARRANQUE

El motor de arranque de una motocicleta es un conjunto electromecanico encargado de transformar
la energia eléctrica de la bateria en movimiento mecanico para hacer girar el cigliefial d
térmico durante el arranque. Aunque externamente parece un componente simple, en

intervienen varios elementos eléctricos y mecanicos, como las escobillas, el colectorfel indtei
estator, los bobinados, los casquillos, los rodamientos y los engranajes reductores.
Para asegurar su correcto funcionamiento, no basta con comprobar Unicament batehia o el relé de

arranque. También es necesario realizar una serie de comprobaciones internas qu rmitan
detectar desgastes, derivaciones a masa, cortocircuitos, bobinados abierto ala copmutacion o

fallos mecdanicos que puedan aumentar el consumo eléctrico del motor.

Estas verificaciones son importantes porque arranque d ede provocar
sintomas como giro lento, ausencia de giro, co 0 excesivo, ¢ to de cables, chispas
anormales o arranque intermitente.

Por ello, el diagndstico interno permlite det inar si el fallo se en realmente en el motor de

B Estado y longitud de eg€obillas.
B Presion de muelles.

B Portaescobillas ais mente.
B Colector limpio y sin s levantadas.
W Continuidad en

B Aislamiento ryeje.
B Inducido sin
B Estator g.i
B Termin

B Engranajes reductores s
B Rueda libre sin patinar.
B Prueba directa en
B Medicion de consu
B Observacion degghi
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3.1. COMPROBACION DE AISLAMIENTO ENTRE BOBINADO Y MASA

En esta imagen se muestra la verificacidon eléctrica de un inducido o rotor mediante dos multimetros
digitales. Esta prueba se realiza para comprobar el estado de los bobinados internos y descartar
posibles averias, como bobinas cortadas o derivaciones a masa.

El inducido esta formado por un eje metdlico, un nucleo laminado, bobinados de cobre colector
dividido en varias delgas. Las delgas del colector estan conectadas a los bobinado | rotor,
por lo que permiten realizar mediciones eléctricas desde el exterior.

COMPROBACION DE AISLAMIENTO ENTRE BOBINADO Y M.ASA

La pantalla del multimetro indica OL, qug
que no existe continuidad eléctrica e

aislado d masa del rotor. Si el multimetro
era sefial d ntj uida’,significaria gue el bobinado

Esto es correcto, ya que el bobina e esta
marcara un valor bajo de resistegcia o eMiti

esta derivado a masa, lo cual ifidicaga.una averia. &

TMVGO0026 - Electricidad y electrdnica para motocicletas PAGINA 35



3.3. COMPROBACION AISLAMIENTO ENTRE ESCOBILLAS

1)
U

CONIPROBACION A5 AMIENTO ENTRE ESCOBILLAS
N 4

En esta prueb prhuéba el aislamiento'glécthico entre la escobilla negativa y la escobilla
positiva del por

Para reali
resistencia. U
positiva.

eléctricos diferentes.
masa del conjunto.

tre la escobilla positiva y la negativa. En ese caso, habria un cortocircuito o
una derivaci@interna en el portaescobillas, por lo que el conjunto estaria defectuoso.

sulta rado: no debe haber continuidad entre la escobilla positiva y la escobilla negativa.
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3.4. CONTINUIDAD PARTE POSITIVA

CONTINUIDAD PARTE POSITIVA

En esta prueba se verifica que exista continuidad eléctrica entre la escobilla positiva pefho de
conexion del portaescobillas.

El perno es el punto por donde llega la corriente positiva al conjunto. Por este ; star
eléctricamente unido a la escobilla positiva mediante el conductor interno o K obre.
er

otra punta sobre la escobilla positiva o su terminal correspondiente.

Para realizar la comprobacidn, se coloca una punta del multimetro sobre no de*€onexién y la

En este caso, el multimetro debe indicar un ia muy baja, . También puede

emitir una sefial acustica si esta seleccionada cion de conti

Una lectura de 0,0 Q o un valor muy ue el paso dé entre el pernoy la
escobilla positiva es correcto.

Si el multimetro marca OL o ng,emite | de continui@lad, 'gnif& que el circuito esta abierto.

Esto puede deberse a una trénza una mala congxio i
interno del portaescobilla &
Resultado esperado: de ber ontinuidad escobilla positiva y el perno de conexién.

CxE !

.
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3.7. COMPROBACION DE CONTINUIDAD ENTRE ESCOBILLA NEGATIVA Y CHAPA NEGATIVA

Para realizar la
continuidad. Un
se coloca

e la chapa metalica del conjunto, y la otra punta
u soporte metalico.

a es correcta, ya que la escobilla negativa debe estar
alica y, a través de ella, al cuerpo del motor de arranque.

Si el multim
existe un c entre 13 escobilla negativa y la chapa. Esto podria deberse a suciedad, mal
contacto, solda defectuosa, escobilla dafiada o soporte deteriorado.

cto:
El mu be marcar una resistencia muy baja, como en la imagen, aproximadamente 0,2
indi uena continuidad entre la escobilla negativa y la chapa negativa del portaescobillas.
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4. SISTEMA DE ARRANQUE Y SEGURIDAD

CENTRRALITA DE
ENCENDIDO O =
«or wa

L

INTERRUPTOR
EMBRAGUE

MOTOR DE

ARRANQUE
= LUZ MARCHA

NEUTRA "N™

N, Q
E TRICO: Derbi Terra.

Lt Y*NDA ESQUEMA ELECTRICO
ositivofpara la excitacion proviene del pulsador de arranque y a su vez
ave delgontacto (+15).

onectado a la alimentacidn de la centralita y al embrague.Con la
a.(interruptor abierto cuando estd puesta. Interruptor cerrado cuando

B RELE DE ARRANQUE: El
este la recibe también de 13

B INTERRUPTOR
pata puesta la
esta quitada)

B INTER MARCHA NEUTRA: Estd conectado directamente a la luz del cuadro para que se
encienddpAdemas;® través del DIODO1 da alimentacién a la UCE o CDI y al interruptor del
embrague. otro lado, a través del DIODO2 da alimentacién al relé de arranque, al terminal 86.
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5. RELE DE ARRANQUE
.____________________________________________________________________|

Comprobar el relé de arranque de una motocicleta es un proceso relativamente sencillo, pero
requiere algunas herramientas bdsicas y seguir ciertos pasos con precaucion.

El relé de arranque suele estar cerca de la bateria o en la caja de fusibles.No obstante seria adecuado
consultar con el manual del fabricante.

Antes de comprobar cualquier componente eléctrico debemos comprobar el estado de la bateria. Un
bajo voltaje en la bateria puede simular un problema en el relé.

3

PARTES DEL RELE

B CIRCUITO DE CONTROL:
B Bobina de accionamiento. Terminal positivo(2) y
terminal negativo(4).
B CIRCUITO DE POTENCIA:
B Interruptor. Terminal 1(12v constantes) y 3(0v-12v)

RELE DE ARRANQUE SUZUKI
AN 150 T VECSTAR

. e
ﬁ CIRCUITO DE CONTROL
Consta de una bobina la cual recibe positivo de 12v constantes.
] - '\_/V Cuando recibe el negativo es cuando se energiza la bobina y crea un
w - Ly e campo magnético atrayendo el interruptor del circuito de potencia
| haciendo que trabaje el otro circuito.

- 1§

CIRCUITO DE CONTROL

CIRCUITO DE CONTROL -

Consta de un interruptor “conectado a la bobina”. Cuando la
bobina se energiza hace que el interruptor se mueva cerrando el

circuito dejando pasar la corriente del terminal 1 hacia el 3. r ‘I
Cuando el relé esta desactivado, en el terminal 1 debe existir una NI

tensién equivalente a la de la bateria. En el terminal 3 no debe ] |

haber tensidn al estar el circuito abierto. PRI "o l —
Al accionar el relé, en el terminal 3 debe existir la misma tension _J | L_
que en el terminal 1 puesto que es un paso de corriente de un

lado hacia el otro. CIRCUITO DE POTENCIA
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6. COMPROBACIONES DEL DIODO

PRUEBA 1: POLARIZACION DIRECTA

1. Punta roja al ANODO (terminal con banda)
2. Punta negra al CATODO (terminal sin banda)

CATODO

0.49%- 0.
w.

iod nduce corriente
este sentido.
1| %

K;

1 2
CATODO AnoD
(+)

Q )

e LECTURA ESPERADA

OL

(Sin conduccidn)

El diodo no conduce corriente
en este sentido.

3 . ! OL: Over Limit (fuera de rango)
ANODO (+):  Terminal positivo del diodo (pin 2)

‘ o CATODO (-): Terminal negativo del diodo (pin 1)
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7. SISTEMA DE SEGURIDAD DE ARRANQUE

@. V/Az < ; 1
:@ - O
—a

= Corriente positiva.

= Corriente negativa.

9 — Fusibles secundarios (15 A)

58 — Luz de advertencia de caballete lateral
bajado

% 59 — Luz de advertencia de punto muerto

12 - Botdn de arranque 70 - Interruptor de caballete

16 — Relé de arranque O A - A la bateria/interruptor de encendido

17 — Motor de arran A - los fusibles secundarios (15 A)

QQ C - Ala unidad electrénica

llega siempre igual cuando pones el contacto y presionas el Botén de arranque (12).
ede llegar de dos maneras gracias al médulo de diodos (8).

9 — Interruptor
embragu

18 — Bateria

Para que el mo
positivo (+)

El Positivo
El Negativo (-
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7.2. ARRANCAR CON UNA MARCHA PUESTA

@ V/Az I:D v
2

== Corriente positiva.

= Corriente negativa.

+ Pata subida)
10) estd abierto, por lo que el camino del

Apretar el embrague: El Inte e embrague (9) debe cerrarse. Al cerrarse, conecta la masa que
venia del caballete (desde e 6dulo) hacia la linea que va al Relé de arranque (16).
La masa llega al relé (1&\/6’35 del interruptor de embrague. Al presionar el botdn (12), el relé se

activa y la moto arr,
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8. ESQUEMA DE ARRANQUE KAWASAKI VN900 VULCAN

B 10 — Motor de arranque.
B 11 — Masa de chasis.

B 12 — Caja de relés

B 13 — Relé del circuito de arranque.

B 5 — [Aterruptor del caballete lateral. B 14 — Fusible de encendido 10 A.
— ECU. W 15 — Interruptor de bloqueo del
B 7 - Bateria 12V. arranque.
— Fusible principal 30 A. B 16 — Conector de union.
B 9 — Relé de arranque. B 17 — Conector de union.

=== Corriente positiva.
== Corriente negativa.
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9. DE ARRANQUE KTM LC8

— — — — — — — — — — — — — — — — e — —= L.
Connector for

| | Dummy plug alarm system
c start/stop switch

§

£

~ ~ g

O |( :

@
Q%

regulator-rectifier
| n

start relay

staglaér) E 3£
EFEri

«0>

La tensiondela b
fusible(3) y eli

La bobina del r
condiciones:
W Transmision en pogicion de

e arranque au be masa si se cumple al menos una de las siguientes

alenti(7) (interruptor de punto muerto cerrado, la corriente
puede fluir a través del diodo yel interruptor de punto muerto al chasis)

B Embrague acci@hado ifterruptor de embrague cerrado, la corriente puede fluir a través
del interruptor rague al chasis)

Al presionar el intgfruptofide arranque, el voltaje de la bateria fluird hacia la bobina del relé de
arranque auxili e capta el contacto de carga, asi como la bobina del relé de arranque a través del
contacto de cdfga c desde alli al chasis. Esto hace que el contacto del relé de arranque se
cierreyelv e la bateria fluya a través del contacto del relé de arranque hasta el motor de

arranque.qi2)

El dio y 13) &s uno de los componentes de seguridad importantes del sistema de arranque. Evita
gue se acc motor de arranque incluso si se engrana una marcha y no se aprieta el embrague.
Si se a el embrague con el motor en marcha y una marcha engranada, aunque el caballete lateral

esté abatido (conduciendo con el caballete lateral abatido), la ECU interrumpira el encendidoy la
inyeccién e inmediatamente provocara que el motor se cale.
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10. OSCILOGRAMA DEL ARRANQUE

BUEN ESTADO

0.9 f
BTN 15014 9s3cerem  [EEEN

1578 3507
BTN 991.4 miz_55.482 RP_. WEIEN
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B Comprender la funcién%é%f;denﬁb del sistema electrico

de la motocicleta '

B Explicar la funcion del generador de corriente o alternador en el
sistema de carga de la motocicleta.

B Identificar los componentes principales del alternador,
especialmente el estator, y describir su funcion.

B Diferenciar los distintos tipos de estator utilizados en motocicletas
segun su construccion y funcionamiento.

B Diagnosticar posibles fallos en el sistema de carga a partir de
mediciones de tensidn en la bateria. e







1. LA BATERIA

Una bateria de moto es un dispositivo electroquimico que almacena energia eléctricay la libera
cuando es necesario para alimentar los sistemas eléctricos de la motocicleta. Su funciégfprincipal es
proporcionar la energia necesaria para arrancar el motor de la moto y, una vez encendi

suministrar corriente a otros componentes eléctricos, como luces, indicadores, claxo en S
casos, sistemas de inyeccion electrénica o navegacion.
Las baterias de moto generalmente estan compuestas de celdas que contiene te guimicos
gue reaccionan para producir una corriente eléctrica.

La capacidad de la bateria se mide en amperios-hora (Ah) y determina c Npuede
suministrar durante un periodo determinado. Una bateria con mayor capaci uede alimentar mas

dispositivos durante mas tiempo sin recargar
cargaWadescarga que puede
do del tipo de bateriay el uso que se

icas. Requieren mantenimiento,

El ciclo de vida de una bateria se refiere anti de ciclos d
soportar antes de perder eficiencia. Es iar dependie

[1°0S DE BATERIA

B BATERIAS DE GEL:
soh mas duraderas.

ido, pero no requieren mantenimiento y

B BATERIAS D : as mas modernasjli sy tienen una larga vida util. No requieren

nen varia teristi€as especificas que las distinguen y determinan su
rendimientoy a acion para di de motocicletas

motocicletas, sin emb
antiguas o scoote

eria se mide en amperios-hora (Ah), que
ia puede suministrar en una hora.

B CORRIE E ARRANQUE (CCA - COLD CRANKING AMPS): Es

una ida della capacidad de la bateria para arrancar el motor
en climas . Una mayor CCA indica mejor rendimiento en )
a bajas temperaturas. BATERIA BOSCH 12V

12Ah—-215A CCA
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2. GENERADOR DE CORRIENTE O ALTERNADOR

El plato magnético, también conocido como volante magnético o rotor magnético, es una pieza clave

en la generacién de electricidad de una motocicleta y su sistema de encendido.

El funcionamiento del plato magnético se basa en el principio de induccion electrom
al estator. Sin embargo, en este caso, el plato magnético crea el campo magnético neces
inducir una corriente en el estator.

Cuando el motor estd en marcha, el plato magnético gira junto con el cigliefial. Al los imanes
pasan cerca de las bobinas del estator generando un campo magnético var , que induce una
corriente eléctrica en las bobinas del estator. Esta corriente se usa tanto fiara c bateria como
para alimentar los sistemas eléctricos de la mgto.

Los imanes del plato pasan cerca de una bobin captacion (pick oi erando un pulso de
corriente que es enviado a la unidad de ol deliencendido (@GPI o ECW), que luego genera una
chispa en la bujia en el momento adec cender la mezcla de gombustible y aire en el

cilindro.

ROTOR CON IMANES

ESTATOR

PROBLEMAS COMUNES

B IMANES DESC O DESPRENDIDOS: Esto puede reducir la eficiencia de la generacion de

la electricida

B FALLO DEL OR: Bobinas quemadas o danadas pueden causar problemas en la generacion
de energ

H DA [SICO: Golpes o desalineacidn del plato pueden afectar su funcionamiento. Vibraciones

les, os extrafios provenientes del motor, o fallos en la generacidn de energia.

TAMINACION O ACUMULACION DE SUCIEDAD: El aceite, la suciedad o los residuos
s pueden acumularse en el plato magnético o en el estator, afectando su funcionamiento.
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2.1. EL ESTATOR

El estator es un componente crucial en el sistema eléctrico de una moto, responsable de generar la
corriente eléctrica necesaria para cargar la bateria y alimentar los sistemas eléctricos. Exi§ten varios
tipos de estatores utilizados en motos, cada uno con caracteristicas y aplicaciones espeCifi

ESTATOR MONOFASICO DE ONDA COMPLETA O DOBLE
SALIDA

ES R TRIFASICO SIN BOBINA DE ENCENDIDO ESTATOR TRIFASICO CON BOBINA DE ENCENDIDO
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2.4. ESTATOR MONOFASICO DE MEDIA ONDA

COLORES CABLES

B CABLE NEGRO — Masa comel nu

B CABLE AMARILLO - BOhjina d&

B CABLE BLANCO - Bobina rga
B CABLE VERDE - B de epcendido

B CABLE BLANCO¥QROJ ina captadora

- > 0 BOBINAS
= ‘ ESTATOR

L I — '

OBINA
% CAPTORA

COMPROBACION VOLTAJE

Medir v
acel

je alterno(200v) con motor en marcha al ralenti y en
ble blanco:

hasta 20V AC

ando: Va aumentando el voltaje AC
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2.6. ALTERNADOR O ESTATOR TRIFASICO

o
MEDICION RESISTENCIA NV EDICION AISLAMIEN i )
BOBINAS BOBINAS COMPROBACION VOLTAJE

Medir resistencia en edir resist Medir voltaje alterno(200v)
m1-2. W 1y elndcle con motor en marcha al

m1-3. ralenti y en acelerado entre:
H 2-3. m1-2.
Resultad m1-3.
m 2-3.
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3. COMPROBACION CARGA Y REGULACION EN BATERIA

Para comprobar si la bateria esta siendo cargada,colocamos el multimetro + en el borne positivo de
la bateria. El multimetro — lo colocamos en el borne negativo de la bateria.
RANGO DEL
MULTIMETRO CONEXIONES
Multimetro (+) a Multimetro (-) a \— 15,2V

bateria (+) bateria (-)

25V DC

Para comprobar la salida de emos que desconectar la conexién del
alternador vy con el i erna conectar la punta + a un cable negro vy la

m
punta—aotro c egro.
Con el mot areha a 0s una lectura igual o mayor a 39V

RANGO D&!
MULT'METRO CONEXIONES LECTURA

Multimetro (+) a BK Multimetro (=) otro 39V o mas
BK

TMVGO0026 - Electricidad y electrénica para motocicletas PAGINA 55






UuD4

SISTEMAS DE ENCENDIDO

B Comprender el funcionamiento general del sistema de encendido
en la motocicleta, identificando su finalidad dentro del proceso de
combustion del motor.

B Reconocer los principales componentes del sistema de encendido,
como bobinas, CDI, bobina captora, sensor de posicion de cigliefial y
sensor de arbol de levas.

B Realizar comprobaciones eléctricas basicas de las bobinas de
encendido y de los elementos de mando y captacion, interpretando
los valores obtenidos para detectar posibles averias.

B Analizar esquemas reales de sistemas de encendido, como los de
Aprilia RSV1000 y Kawasaki Z750, relacionando el funcionamiento
del encendido con el sistema de inyeccion.







2.1.1. COMPROBACION DE LA BOBINA CONVENCIONAL

COMPROBACION BOBINA PRIMARIA COMPROBACION BOBINA SECUNDARIA

Con un multimetro se mide la resistencia de la Con un multimetro se mide la resiste
bobina primaria midiendo con el multimetro bobina secundaria midiendo co
entre el terminal 1 y masa. entre el terminal 2 y masa.

B Resultado: Segun fabricante
B Ejemplo: 0,11Qa 0,210

Resistencia
(Antiparasitario EM)

Del encend
(Unidad CD

a

PARTES DE LA BOBINA DE ENCENDIDO

B 1 —Toma de baja tensién.
B 2 — Bobina secundaria.

B 3 — Toma de alta tension.
B 4 — Bujia.

B 5 - Bobinado primario.

B 6 — Nucleo de hierro.
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3. COMPROBACION DE LAS BOBINAS DE ENCENDIDO APRILIA RSV1000

SINTOMAS DEL FALLO DE LA BOBINA

M Fallos de encendido.
B Tirones en aceleracion.
B Motor funcionando en un solo cilindro.
B Dificultad para arrancar.
W Luz EFl encendida.
B Consumo elevado.

MEDICION A

2,8-5,20Q

®

é(/.
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5. BOBINA CAPTORA

La bobina captora, también conocida como sensor de captacion o pulsador, es sensor del sistema de
encendido de una motocicleta. Su funcidn principal es detectar la posicién del cigliefial oel arbol de
levas y enviar esta informacién a la unidad de control electrénico (ECU) o al médulo de ido

Este proceso es esencial para sincronizar la chispa de las bujias con el ciclo del motor.

La bobina captora generalmente esta ubicada cerca de un rotor o rueda denta ue esta conectada
al cigliefial o al arbol de levas. A medida que el motor gira, los dientes del rotor pa or delante de
la bobina captora, creando cambios en el campo magnético que inducen u rriente‘eléctrica en la
bobina. Esta corriente se convierte en una sefial que se envia a la ECU.P ab sicién exacta

del pistdn, se crea un punto de referencia para_gque la bobina capte ese cam agnéticoy la
centralita sepa cuando es el punto exacto del ‘w.

La ECU utiliza la sefial de la bobina capto
determinar el momento preciso en el q
producirse la chispa en las bujias, op
combustién del combustible en lo

Segun la frecuencia de la sefialfde la bobind captora

permite a la ECU calcular la ye | motor(RP
cual es crucial para ajustarda mezcla dé€’aire y
combustible y otros para operativos del or.

Si la bobina captora falla,
causar problemas
componente eleg
especialmente si

de ser incorrecta o inexistente, lo que puede
r qUe el motor arranque. Como cualquier
sgastarse o dafiarse con el tiempo,
ersas como calor extremo, vibraciones o humedad.

nal’enviada ala EC
ncendido o incluso i i

Brida de fijacion

- Iman permanente
.- Carcasa del sensor
.~ Bobina

3
4
5.- Nicleo
6.- Rueda dentada
-

.- Cableado eléctrico

MEDICION RESISTENCIA BOBINA

Sistencia entre los terminales del sensor:
egun fabricante.
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6. SENSOR DE POSICION DE CIGUENAL

En motocicletas, “sensor de posicion de ciglieiial” y “bobina captadora” muchas veces se refieren a
piezas relacionadas, pero no siempre son exactamente lo mismo.

El sensor de posicion de cigiiefial, también llamado CKP, es el componente que le difga la al
CDI cuando esta girando el motor y en qué posicidn esta el ciglieiial. Con esa informaciOfyse calcula
el momento de la chispa y, en motos de inyeccién, también el momento de inyeccign d bustible.

DONDE SE USA - )
L ICA

Tipo especifico

BOBINA de sensor on CDI,

e normalmen'te

PICKUP COIL . . simples
inductivo

Normalmente 2

Nombre otos
SENSOR DE funciona dernas, inductiva. Hall
POSICION DE detecta posicid especialmen ’ ! 2,3 0mas

magnetorresistiv

CIGUENAL / CKP inyeccié
) a, etc.
electrépgiica
SENSOR HALL DE Sefial digital Ng;r:is:)m;r:;ss:
CIGUENAL cuadrada P . y
sefal
e tefer un iman pe @’y una bobina de alambre. Cuando pasa un

ca de ella,
de giro, por

dlico

ranque genera pulsos pequefios y al acelerar
ariable funcionan asi: generan una sefial analdgica

U I

o
N ||h|HHHH

SENAL SENSOR CKP HALL
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7. SENSOR ARBOL DE LEVAS

El sensor de arbol de levas es un componente que existen en los motores modernos y su funcion

principal es detectar la posicidn exacta del arbol de levas para posteriormente enviar est@informacion
a la ECU (Unidad de Control Electronico).
El arbol de levas controla la apertura y cierre de las valvulas de admision y escape en el r. Saber
la posicidn exacta del arbol de levas es fundamental para sincronizar la inyeccién leyel
encendido con la posicidn del pistén en el cilindro.

Este sensor funciona mediante la deteccidén de uno o varios puntos de refe iaen rbol de levas,

gue generalmente es una rueda dentada o una leva especialmente disefit

COMPROBACIONES £ EL SENSOR

B VERIFICACION VISUAL: Inspecciona
cables rotos, conectores sueltos o sucige

dafios visibles, como

B PRUEBA DE VOLTAIJE: Usando ultimetfo, mide el yoltaje de alimentacion que llega al

sensor desde la ECU para asegurar qu é recibiend fial ad8uada (generalmente 5V o
12V).También tenemos que c@mprokar la alimentacig i
W PRUEBA DE SENAL: C ot marcha y¥n o

el
sensor, deberias ver una de guadrada co
onda.Acelerando se h ob r un aumentow

B ESCANEO DE C
codigos de err
de levas

scopio mide la sefial de salida del
ntos de feferencia de distinta longitud de
fecténcia.

ienta de diagndstico OBD-Il para leer los

S ERROR: Usar g
a : pUede indicar un problema con el sensor de arbol

n cédigo especi

MEDICIONES EN EL SENSOR HALL

al 1: (+) 5v.
al 2: Senal sélo con osciloscopio.

SENAL CON OSCILOSCOPIO

B v [

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Time (MS)
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8. SISTEMA DE ENCENDIDO APRILIA RSV 1000

© S

e

n a

D ©lum
2O ]
(5)@®

(6)a®

ol

A LA L
i
g
£

1 - Sensor de posicién del eje de transmisién
23 — Bobina del cilindro trasero "1"

24 — Bobina del cilindro trasero "2"

25 — Bobina del cilindro delantero "1"

5 — Termistor del refrigera 26 — Bobina del cilindro delantero "2"
6 — Termistor del aire 30 — Interruptor de encendido

7 — Sensor de caida 44 - Inyector del cilindro delantero

9 — Interruptor d nca de control del 45 - Inyector del cilindro trasero

embrague
10 — Interr r de ptinto muerto 52 — Bomba de combustible

15 — Reléde la bomibpa de combustible 68 — Conectores de prueba

18 — Bateria 70 - Interruptor del caballete lateral

A — Sensor de presion de admision (dentro de la unidad electrdnica)
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10. SISTEMA DE ENCENDIDO E INYECCION

o &

@
@QE
(5) @

D
@@O]

oL

O

O,

d

e e o e e B

g
V@&
i

21 —Sensor de posicidn del eje de
ransmision.

W 23 — Bobina del cilindro trasero "1

B 24 — Bobina del cilindro trasero "2*.

B 25 — Bobina del cilindro delantero "1“.

M 3 - Pote
mariposa.

B 4 - Sensor de presion defa
B 5 - Termistor del refrigeran B 26 — Bobina del cilindro delantero "2“.
B 6 — Termistor de ai B 30 - Interruptor de encendido.

B 44 — Inyector del cilindro delantero.

B 45 — Inyector del cilindro trasero.

B 52 — Bomba de combustible.

B 15—-Re la bomba de combustible. B 68 — Conectores de prueba.

m 18 teri B 70 — Interruptor del caballete lateral.
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SENSORES Y ACTUADORES

B Comprender la funcion de los sensores y actuadores en los
sistemas electronicos de la motocicleta, relacionandolos con la
gestion del motor, la inyeccion, el encendido y la refrigeracion.

B Identificar los principales sensores del sistema, como el sensor de
arbol de levas, sensor MAP, sensor de detonacién, sonda lambda,
sensor de temperatura de motor, potenciometro de la valvula de
aceleracion e interruptor eléctrico de marchas.

B Reconocer los principales actuadores y elementos de control,
como el inyector de combustible, el electroventilador de
refrigeracion, el termocontacto y el manocontacto de presion de
aceite.

W Realizar comprobaciones basicas de sensores y actuadores
utilizando el multimetro y el osciloscopio, interpretando valores
eléctricos, sefiales y oscilogramas.

B Diagnosticar averias basicas en los sistemas de sensores y
actuadores, relacionando los sintomas de funcionamiento con las
mediciones obtenidas y aplicando procedimientos seguros de
comprobacion.






1. INTRODUCCION A LOS SENSORES Y ACTUADORES

Los sensores y actuadores de la motocicleta son componentes esenciales en los sistemas eléctricos
y electréonicos modernos. Su funcidn principal es permitir que la motocicleta pueda medi
interpretar y responder a diferentes condiciones de funcionamiento, mejorando el rendimiefito, |

seguridad, el consumo y el control del vehiculo.
Los sensores se encargan de captar informacién del motor, del entorno o de disti dela
motocicleta. Por ejemplo, pueden medir la temperatura del motor, la posicié ador, la

| ac
presion del aire, la velocidad de las ruedas, el nivel de combustible o la cantidad igeno en los
ambié

gases de escape. Estos datos son enviados a la unidad de control electréni onocida
como ECU, que los analiza para tomar decisiones.

de un circuito
se encuentranles,iny res de combustible, la
alvulas, los mio éctricos auxiliares o

Los actuadores, por otro lado, son los eleme
eléctrico y realizan una accién concreta. Entre e
bomba eléctrica de gasolina, los relés, ctro
algunos elementos del cuadro de instr

Gracias a los actuadores, la moto uede regularla
eléctricos o modificar su funciogamiento Un las nec

tidad de combustible, activar sistemas
del momento.

En conjunto, sensores y act
eficiente y segura.Adem3
detectarse mediante sefale
y mantenerlos en buen 0
motocicleta.

uncione de forma mas precisa,
diagnéstico de av , ya que muchos fallos pueden

as registra ECU. Por ello, conocer su funcionamiento
undamental pa antizar el rendimiento y la fiabilidad de la

Entrada ceso —— Salida

Unidad de control
S

—

rmacion Ordenes

FHAR:
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3. SENSOR DE PRESION DE COLECTOR (MAP)

El sensor MAP en una motocicleta sirve para medir la presion absoluta del aire dentro del multiple

de admision.
Esa informacion la usa la ECU o computadora de la moto para calcular cudnta carga tiéne e y

ajustar principalmente:
B Cantidad de gasolina inyectada

B Avance del encendido
B Mezcla aire-combustible
B Ralenti y respuesta del acelerador

En pocas palabras: el sensor MAP le dice a la ECU cuanto aire esta entrand ueé tanto vacio hay en
la admision, para que el motor funcione corr En motos d ectronica, es un
sensor muy importante para que la mezcla de ¢ ustible sea correcta.

SINTOMAS FALLO SENSOR MAP ‘

B Consumo alto de gasolina
M Tirones o falta de fuerza
B Ralenti inestable

W Dificultad para arranc
B Humo negro
B Luz de check engi ncengli

B Aceleracién pobre

50
40
iin] O (]
0.0 05 15 20 25 10 15 40 45 50
»
A

o
=
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4. SENSOR DE DETONACION

El sensor de detonacidn, también [lamado sensor de picado o knock sensor, es un componente
electrénico utilizado en algunas motocicletas con gestidn electrénica del motor. Su funcigh principal
es detectar vibraciones anormales producidas por la detonacion dentro del cilindro.

La detonacién ocurre cuando la mezcla aire-combustible no se quema de forma controla ino que
explota de manera brusca antes o después del momento ideal. Esto genera golpe

de la cdmara de combustidn que pueden daiar pistones, valvulas, bujias, cuIatﬂ

mantienen durante mucho tiempo.
No vibraciones

Cuando la ECU detecta detonacion mediante es ahifi rametros del motor.

La funcidn del sensor de detonacidn es informar a la ECU de que se estd
caracteristicas de combustiéon anormal.

W Proteger el motor frente a

B Adaptar el funcionamighto segu i ible.
W Evitar dafios por exc emperatura o presid Amara de combustion.

Sensor de picado

Terminales

El sensor de detonacién estar montado directamente sobre el bloque motor o la culata, en una
zona donde pued ien¥as vibraciones del motor.

te un tornillo, ya que necesita estar firmemente unido al metal del motor
ente las vibraciones.

Normalmente
para detect

Una mala ion, par de apriete incorrecto o suciedad entre el sensor y el bloque pueden provocar
lecturas erréne
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5. INYECTOR DE COMBUSTIBLE

Los inyectores de motocicleta son piezas del sistema de inyeccion electronica encargadas de
pulverizar gasolina dentro del motor en la cantidad y momento que ordena la ECU.

Este inyector es como una valvula eléctrica muy precisa que abre y cierra muchas ve€es po
segundo para dejar pasar combustible.

La ECU calcula cuanta gasolina necesita el motor y activa el inyector durante urfitiem uy corto.
Ese tiempo se llama pulso de inyeccion.

VARIABLES PARA EL CALCULO DE
INYECCION |

M Posicion del acelerador
B Revoluciones del motor
B Sensor de presion de admision

B Temperatura del motor

SINTOMAS DE FALLO

Falta de potencia
nsuffo alto de gasolina

B Temperatura del aire [ |

W Sensor de oxigeno negro

B Presion atmosféri [ ] fuerte a gasolina
W Carga del motor Motor ahogado

B Arranque en frio ien xplosiones por escape
Fallos de encendido
B Bujia negra o mojada
B La moto se apaga al desacelerar
§ B Check engine encendido

W Aceleraciéon pobre
Depende de la moto, pero no nentéestan ubicados en:

B Marcha irregular en frio o caliente
B El cuerpo de acele @

B Cerca de la ad

B Apuntando h a de admision.

B En algunos m , dentro del multiple de admision.
En muchas moto

D >
haber un inyec %

primarios y sécunda

hay un solo inyector sin embargo en motos de varios cilindros puede
ro y en algunas motos deportivas pueden tener incluso inyectores
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5.1. OSCILOGRAMA INYECTOR COMBUSTIBLE

T [e———— p— TBE = B - - _—
I o |" r o+l = il + fl - - | E * ' a a = EI P10y

] __f:rm.un.- .I'-"’l;l_:__.'.'.i'l' e _i_ o i R v —
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6. SONDA LAMBDA

En la mayoria de los casos, los mecdnicos estan equivocados y piensan que el Factor lambda es lo

mismo que la sonda lambda y no es
asi. El problema esta en que se ha llamado a la sonda lambda igual que el factor lambd

La sonda lambda es el elemento sensor que mide la cantidad de oxigeno que exis pe

mientras que el factor lambda es el
calculo que realiza el analizador de gases del aire medido respecto al aire tedrico.

1= AireMedido B 20 B V
- W 147 -

Podemos tener una sonda lambda tgabaja correctamente pe lo del factor lambda ser
incorrecto.

La sonda lambda puede estar midi bien e intentapco nsaf’la inyeccidon para mantener la
mezcla estequiométrica e i antener el mo mas ble posible pero no poder
as

o}
compensar tanto y tener grobl el Factor lamb Si el problema estd antes de la sonda

lambda) Q
@ FACTOR LAMBDA
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6.1. BUCLE SONDA LAMBDA

Sonda lambda mide
una mezcla rica

La unidad de control
enriguece la mezcla

la sonda lambda y por tanto corrige la
inyeccion segun lo emitido por sonda lambda.
El motor n
centralita de
medicidn

&
S
v
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7. ELECTROVENTILADOR DE REFRIGERACION

El electroventilador en un motor de motocicleta tiene la funcidn de ayudar a mantener la
temperatura de funcionamiento del motor dentro de unos valores adecuados, evitando
sobrecalentamiento, especialmente cuando la motocicleta circula a baja velocidad o pe ce
detenida.

El electroventilador estd instalado en el radiador y funciona impulsando o aspiran és de

este,dependiendo si estd delante o detrds del radiador.
Al pasar el aire por el radiador, el refrigerante disipa el calor acumulado en otor, dando asia
reducir su temperatura.

Mientras la motocicleta circula a velocidad el er suficiente para
refrigerar el radiador. Sin embargo, en situacion Afi = altas temperaturas
ambientales, el electroventilador entra gl famci na correcta refrigeracion.

\
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8. EL TERMOCONTACTO

El termocontacto de refrigeracidon, también conocido como interruptor térmico, es un componente
muy importante en el sistema de refrigeracién del motor. Su funcién principal es activarg/ controlar

donde puede medir la temperatura del refrigerante de manera efectiva. Cuando
alcanza una temperatura predeterminada, el elemento sensor dentro del term etecta este
cambio. Cuando el elemento bimetalico se expande con el calor y cierra los contac Iectrlcos
activa el ventilador del radiador cuando se alcanza la temperatura umbral

léctrico que alimenta el ven or deI radiador,
| radiadory rigerante.

Al activarse el termocontacto, cierra el circuit
encendiéndolo para aumentar el flujo de aire

Una vez que la temperatura del refriger, aja awn nivel seg ~ ocontacto desactiva el

ventilador, abriendo el circuito eléctri

-|I||| il || ” |
_:-ll.lmll ll
I |1 IITI i
g ag il

Estado del termocontacto con
el refrigerante a 65 “C

N
- —lnhll [

= ﬂ}ll]

Estado del termocontacto con
el refrigerante a 85 °C

AVERIAS Y DIAGNOSTICOS

B VENTILADOR IENDE: El desgaste, la corrosion interna o un fallo electrénico pueden
causar que to se quede "abierto", lo que significa que no cierra el circuito para
encender ilador cuando es necesario.

R SE MANTIENE ENCENDIDO SIEMPRE: Un fallo interno puede hacer que el
uede "cerrado" permanentemente, manteniendo el ventilador del radiador
el tiempo, incluso cuando no es necesario.

[ AS ELECTRICOS: Un cortocircuito en el cableado o conexiones sueltas/dafiadas
pue causar un mal funcionamiento del termocontacto.
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8.1. COMPROBACION DEL TERMOCONTACTO

TERMOCONTACTO 1 Pil!

REFERENCIA CIERRE CONTACTO#8

B Multimetro rojo al tegmina
B Multimetro negro a r’r\

n
a
Resultado: Continuid 0¢e

REFERENCIA CIERRE CONTA
B Multimetro entre lo

Resultado: Contindida

TERMOCONTACTO 3 PINES

REFERENCIA CIERRE CONTACTO: 90°C
| PIN 1: Entrada alimentacién
B PIN 2: Cierre a 902C (Salida 12 velocidad)
B PIN 3: Cierre a 952C (Salida 22 velocidad)

RESULTADO:
H PIN 1-2 a <902C: OL o sin continuidad.
/ H PIN 1-2 a >952C: Continuidad

H PIN 1-3 a <902C: OL o sin continuidad.
H PIN 1-3 a >902C: Continuidad
H PIN 2-3: OL o sin continuidad.

una co@dicion de sobre temperatura, funcionando como un interruptor doble y no como un interruptor
conmutado.
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11. EL SENSOR DE TEMPERATURA DE MOTOR

Un sensor de temperatura de motor es un componente disenado para medir la temperatura del

refrigerante del motor y proporcionar informacidn crucial para el control del motor y sistema
de refrigeracion. Estos sensores ayudan a asegurar que el motor funcione a su temper i
lo que contribuye a la eficiencia del combustible, el rendimiento del motor y la prevefigio 0s
por sobrecalentamiento.

puede medir con precisidn la temperatura del refrigerante. En algunos vehicul ién puede
haber sensores en otros lugares clave del sistema de refrigeracion.

El sensor cambia su resistencia a medida que cambia la temperatura del reVEFne.Esta variacién

El sensor de temperatura esta ubicado normalmente en el bloque del motor % ta donde
os, t i

en la resistencia produce una variacién en la se envia al ntrol del
motor(ECM).

Conector

La sefial generada por el sensor es env lo de
control del motor (ECM), que interp#€eta la'seial y
determina la temperatura del refri te. Est

informacién es utilizada para ajustar div s pardmetr
del motor, como la mezcla de €om ible y el avancegle
encendido.

i ] » Junta
El mdédulo de control de m us informaci

sensor para controlar e
radiador, encendié
para mantener e
€aso no existe ni
motor

io iento del vent
andolo seg
temperatura

La informacio | sensor tambié @
mezcla de combustible y la sincroniza
optimizando el rendimiento
combustible.

Lo mas comun es que dicho gensor sea una

termoresistencia variabl tipo NTC.
A0 Aa
PERATURA
TEMPERATURA
RESISTENCIA
RESISTENCIA
> >
SENSORNTC SENSOR PTC
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10.1. COMPROBACION MANOCONTACTO DE PRESION DE ACEITE

FUNCIONES DEL MANOCONTACTO DE PRESION DE ACEITE

H Valor correcto con el motor apagado: 0 Q.
Bl Valor correcto con el motor en marcha: o Q.

Podemos comprobar el manocontacto de presidn de aceite aplicandole presiéon
comprimido con la pistola neumatica para simular de que esta generdndose

Si los valores no corresponden a los indicados, compruebe que el nivel Nmotor sea

correcto.
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11. POTENCIOMETRO DE LA VALVULA DE ACELERACION

El potenciometro de la valvula de aceleracién (también llamado sensor TPS, por Throttle Position
Sensor) es un sensor electrénico que va montado en el cuerpo de aceleracién de muchasgmotos con
inyeccion electrénica.

Su funcidn es informar a la ECU (centralita) de cuanto estas abriendo el acelerador, la velo@idad de
apertura, y la posiciéon exacta de la mariposa de admisién.

SENAL NECESARIA PARA

B Ajustar la cantidad de combustible.

B Ajustar el avance del encendido.

B Ajustar el ralenti.

B Ajustar la respuesta del motor. %i

El TPS es basicamente un potenci@me ariable que cughdo gira efgpufio del gas, la mariposa se
mueve, y el sensor cambia el vgltaje enviado a la ECU.

B MALA RESPUESTA DEL A
Notas retraso o falta a.
B ACELERACION IRREGUL
Puede acelerar so eramente o quedarse “muerta”.

H MAYOR CONS
La mez

FECOMBUSTIBLE
8/gasalina se calcula mal.

AD ARRANCAR
mente en caliente.

H LU VERIA MOTOR
s con diagnosis OBD/FI puede aparecer fallo Fl o “check engine”.

B AHOGOS O APAGONES
abrir gas desde bajas revoluciones.
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12. INTERRUPTOR ELECTRICO DE MARCHAS

El interruptor eléctrico de marchas en una motocicleta, también conocido como sensor de posicion
de marchas o sensor de neutral, es un componente electronico que detecta en qué marcha esta la

motocicleta o si estd en punto muerto (neutral). Este interruptor se encuentra general
conectado a la caja de cambios o la transmision y desempefa un papel fundamental en

El interruptor de marchas esta montado en la caja de cambios de la moto. Gener

.7

de tipo mecdnico o electronico que tiene contacto con el mecanismo de selecc
&as

sensor
rchas. Suele
tener una serie de conectores que representan las diferentes posiciones de las a 22 32 423

etc.), incluyendo el punto muerto (N).

DEPENDIENDO DEL TIPO

PUEDE FUNCIONAR D E MANERAS:
Bl SENSOR EUTRAL: Es el mas
muerto. ct ciende unalu

icion exacta dg rcha, no solo el punto muerto. Esto permite que el
ionada en todo momento.

Cuando cambias
posicidn especifica corresponf ) archa seleccionada. Esto cierra o abre un circuito eléctrico
gue envia una seial a la unidad de control electrénico (ECU) o directamente al tablero de
instrumentos.

B EN PUNTO (NEUTRAL): El interruptor envia una sefial para que se encienda la luz
indica "N" o punto muerto. En muchas motocicletas, el motor solo
estd en neutral.

otocicletas con sensores de marcha mas avanzados, el interruptor puede
ara que se muestre la marcha en el tablero, lo que ayuda al conductor a

EXISTEN PRIN LMENTE DOS '!'IPOS DE INTERRUPTORES:
TERRUPTORES MECANICOS: Funcionan con un sistema de contactos que detectan la
posiéién’del selector de marchas y envian la sefial eléctrica correspondiente.

INTERRUPTORES ELECTRONICOS O SENSORES INDUCTIVOS: Utilizan tecnologias mas
vanzadas para detectar la posicion del selector sin contacto fisico, lo que los hace mas
raderos y precisos.
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B Comprender la funcion de los sistemas de iluminacion en la
motocicleta, relacionandolos con la seguridad activa, la visibilidad y
la sefializacion del vehiculo.

B Identificar los principales componentes del sistema de
iluminacion, como luces de posicion, cruce, carretera, pilotos, relés,
fusibles, interruptores y cableado.

B Interpretar el sistema de iluminacion de una Aprilia RSV4 1000,
reconociendo sus conexiones, alimentaciones y elementos de
control.

B Realizar comprobaciones eléctricas basicas en relés,
alimentaciones, luz de cruce y cableado utilizando el multimetro y
siguiendo un procedimiento ordenado.

B Diagnosticar averias basicas en el sistema de iluminacion,
relacionando los sintomas observados con posibles fallos en
bombillas, relés, fusibles, masas, alimentaciones o cableado.






2. SISTEMA DE ILUMINACION APRILIA RSV4 1000

Fm————
I
I

o

=|
f_'\.l — A

A < D ¥

B

Ir’--"\.

Ki \

:x_'?’f/

| (

69)1

= Positivo de pqten el rélé

41 - Luz trasera.
63 — Bombillas del tablero.

67 — Diodo del interruptor de atenuacion / LAP
(multifuncion).

32 — Relé de luz de carrgter 69 — Faro.
34 - Bombilla de luz cion delantera. 72 - Bombillas de luz de posicidn trasera / luz

31 — Relé de luz de cruce.

de freno.
35 — Bombillas d @ yrretera. A - A la bateria / interruptor de encendido.
36 — Bombill@ de [UZwdesfruce. B — A la pantalla derecha / cronémetro.
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3. COMPROBACION RELES

Para comprobar un relé necesitaremos un multimetro en la escala de ohmios, con el fin de verificar el
estado de la bobina de control y de los contactos de potencia del propio relé.

El siguiente paso es com r de potencia del relé. En este caso se trata de
un relé normalme , en su estado de reposo, los contactos
permanecen abi

Para verificarlo, uti la de ohmios o en modo continuidad. Al medir
be ser una resistencia infinita, que normalmente
aparece en el imetro como “1” a laizquierda de la pantalla, indicando que no

existe continuida
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3.1. COMPROBACION DE LAS ALIMENTACIONES DEL RELE

Ar/Az

N/BI
=z
B/IN

ALIMENTACION + CONTROL RELE

Conectamos la punta roja del multimetro al
borne 85 del relé.El cable correspondiente a

este borne es de color N (negro).
La punta negra del multimetro se conecta a
La punta negra del multdme ectaa masa del vehiculo.
masa del vehiculo.
Con esta comprobacién debemos obtener un
Con esta compro deb@imos obtener un diferencial de potencial equivalente al voltaje

c U
diferencial de pq @ ivalente al voltaje de bateria cuando el contacto esté activado. Sin
de bateria. embargo, con el contacto apagado, la tensién
debe ser de O V.

claro).

Por tantq, con e tacto en posicién ON, el

valor esp o serd aproximadamente de 12 V.  * Valores esperados:
Contacto ON: Tension de bateria superior a
12V.
Contacto OFF: 0 V.

Estas comprobaciones aplicables tanto para el relé 31 y el relé 32
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4. COMPROBACION DE LA LUZ DE CRUCE

ArfAz

COMPROB/ CION ALIMENTACION LUZ DE CRUCE

La punta roja del multlmet D a de Voltios la colocamos en el cable N/Bi (Negro y blanco)

de la conexion del faro.

La punta negra del m% la colocamos a la masa del vehiculo.

Debemos encon sultado equivalente al voltaje de la bateria. En algunas motocicletas
tiene que estd rancado para obtener un voltaje, en este caso seria el equivalente a la
carga de la ar eI sistema de carga de la bateria activo.

Estagcomprob@iciones son aplicables a la comprobacion de la luz de carretera(35) y posicion(34)
del faro de esta motocicleta.

E e que llegue alimentacion a la luz de carretera, pero no funcione una de ellas, puede
sergue internamente falle la conexion de la luz de carretera puesto que comparten positivo
internamente.
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  𝑹 𝒕 =  R 1 +  R 2 +  R     3 =    


  60 + 30 +


  𝑰 𝒕 =      V t  R t =  12 105 = 0 . 114 A   → 114 m A


   𝒗 𝟏 = I t ⋅  R 1 = 0 . 114 A ⋅


   𝒗 𝟐 = I t ⋅  R 2 = 0 . 114 A ⋅


   𝒗 𝟑 = I t ⋅  R 2 = 0 . 114 A ⋅


   𝒗 𝒕 =  v 1 +  v 2 +  v 3 = 6 , 84 + 6 , 42 + 1 , 71 = 11 , 97


  𝜆 =   A i r e M e d i d o  A i r e t e ó r i c o =  20  14 , 7 = 1 , 36

